El Girador y la simulaciéon de un inductor
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Por definicién, un girador es una red eléctrica de dos puertos o bipuerto. En la figura 1 se muestra su representacién
simbdlica y la relaciéon entre las variables eléctricas de sus puertos.
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Figura 1. Representacién simbdlica de un girador. La constante o recibe el nombre de giro.

Asimismo, la impedancia de entrada Z.,(s) que observa una fuente independiente que se conecta al puerto de la
entrada de una red eléctrica de dos puertos con una impedancia de carga Zy(s) en el puerto de la salida, como se
muestra en la figura 2, se puede encontrar a partir de los pardmetros ABC'D o de transmision del bipuerto, esto es
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Figura 2. Bipuerto con una impedancia de carga.

La matriz de los pardmetros ABCD o de transmisién de un bipuerto es

Vi(s) A(s)  B(s)| | Vals) Va(s)
= = [T(s)] (1)
Ii(s) C(s) D(s)] |~12(s) —1Ix(s)
teniendo en cuenta que Va(s) = —Z1(s)Iz2(s), la razén de las ecuaciones de (1), permite determinar Z.,(s), o sea

_ Vals) _ A()Va(s) ~ B(s)Ia(s) _ A(s)Zi(s) + B(s) o)
I(s) ~ C(s)Va(s) ~ D(s)a(s)  O(s)Zz(s) + D(s)

A continuacién, se presenta un forma de llevar a cabo el andlisis anterior y realizar una construccién de un girador.
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En la figura 3, se presenta un convertidor de immitancia generalizado, sus parametros de trasmisién son
_ Za(s)Z4(s) 3)
Z1(s)Z3(s)

por consiguiente, la impedancia de entrada se encuentra sustituyendo la ecuacién (3) en la ecuacién (2), con
Zs(s) = Z1(s)

A(s) =1 B(s)=C(s)=0 D(s)

n(s) = Zr(s)+0 _ Z1(8)Z3(s)Z1(s) _ Z1(8)Z5(5)Z5(s) ()
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Figura 3. Convertidor de immitancia generalizado
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Figura 4. Inversor de immitancia generalizado.

Otra opcidn se observa en la figura 4, la red eléctrica de dos puertos recibe ahora el nombre de inversor de immitancia
generalizado. Sus parametros de transmisién son

_ Zs(s)
Z1(5)Zs(s)

entonces, la impedancia de entrada correspondiente, considerando las ecuaciones (2) y (5), e

A(s)=D(s) =0 B(s)=Zs(s)  Cls) = ()

0+ Z5(s)  Zu(s)Zs5(s)Zs5(s) ( )Z3(8)Z5(s)
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A partir de las ecuaciones (4) y (6), se puede inferir que ambas redes eléctricas activas se comportan de la misma
manera, si es que solo se involucra la impedancia de entrada.

Si en la figura 3, la impedancia Z5(s) es la correspondiente a un capacitor y las otras impedancias son resistencias,
de la ecuacién (4)

R1R3R R1C3R3R R1C3R3R
Zun(s) = 13 fts st Caliglis Log = 1Ca g lis (7)
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la impedancia de entrada corresponde a la de un inductor cuyo valor de la inductancia es la que se muestra.
1
Si se realiza un procedimiento similar para la red eléctrica de la figura 4, con Z4(s) = o7 las demés impedancias
sCy
como resistencias, de la ecuacién (6)
R1R3R R1R3C4R R1R3C4R
Zun(s) = 135 st HigCalts Log = 14130 115 (8)
n,_L Ry Ry
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la impedancia vista por una fuente independiente conectada al puerto de la entrada es la de un inductor.

Como una aplicacién de los resultados tedricos obtenidos, en el simulador de circuitos eléctricos Multisim se simulan
simultdneamente dos circuitos eléctricos RL, uno con un inductor real y el otro con un inductor simulado con un
girador.

Efectie la simulacion que se muestra en la figura 5 con el software de Multisim y verifique que el voltaje en el
inductor es idéntico para ambos circuitos eléctricos, para la misma senal de la entrada del generador.
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Figura 5. Circuito eléctrico RL.

La desventaja que presenta esta realizacién es que el inductor que se simula debe estar aterrizado.
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