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Practica No. 1

Elementos que integran un Sistema de

=/
Instrumentacion
Apellidos 'y
Nombres:
Grupo: Profesor: Calificacion:
Brigada:

Semestre:

Fecha de Ejecucion:
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Objetivos de aprendizaje
Objetivo general:

El objetivo fundamental de esta practica es proporcionar a los alumnos un panorama general de
conocimientos que a lo largo del curso iran adquiriendo y desarrollando, de manera que les permita
disefiar diversos sistemas de instrumentaciéon especificos basados en PC, haciendo uso de la
instrumentacién virtual, mediante el uso de transductores y elementos primarios que contemplen una
diversidad de manejo de variables fisicas.

Objetivos especificos:

e Conocer e identificar los elementos que conforman un sistema de instrumentacion.
e Identificar un sistema de instrumentacion tradicional.

e Identificar un sistema de instrumentacion virtual.

e Familiarizarse con la operacion de diversos instrumentos virtuales.

Material y Equipo

Computadora

Software de programacién grafica LabVIEW 15 ™

Modulo G22: Transductor potenciométrico de desplazamiento
Unidad MIL27

Médulo G24: Transductor de presiéon

Monofasico.exe

TransdDesplaza.exe

TransdPresion.exe

XN W

Seguridad en la ejecucion de la actividad

Peligro o fuente de energia Riesgo asociado
1. Tension alterna Electrocucion

2. Tension alterna Dafio a equipo
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Introduccion

Un sistema de instrumentacién es un conjunto de elementos que realizan determinadas funciones
que permiten medir variables fisicas de interés. Las mediciones pueden desplegarse en pantallas
incorporadas en el propio instrumento, o bien, pueden presentarse en otros dispositivos externos.

Arquitecturas de los Sistemas de Instrumentacion

El propésito de un sistema de instrumentacién es proporcionar informaciéon acerca del
comportamiento de un sistema, de un fenémeno fisico o de una sefial y presentarla en forma tutil para
su interpretacion. Este proceso se compone de dos etapas fundamentales: una corresponde a la
conversion de la variable fisica de interés a un dominio facilmente manipulable e interpretable y la
segunda corresponde a la reconstruccién de la sefial a partir de la informacion ‘cruda’ recibida.

Para llevar a cabo esta tarea se utiliza un instrumento de medicidn, el cual esta constituido por los
elementos que se muestran en la siguiente figura. Esta estructura corresponde a un sistema de medicién
tradicional y esta contenido en un solo empaque o dispositivo.

Cada uno de los bloques incluidos son fundamentales para el buen desempefio del instrumento. El
sistema o fendmeno fisico de interés corresponde practicamente a cualquier variable fisica que se desea
conocer sus comportamiento y caracteristicas. El bloque sensor contiene el transductor para detectar
lavariable de interés. El acondicionamiento se lleva a cabo mediante circuitos electréonicos para adecuar
la variable a un nivel que sea posible visualizarlo en un osciloscopio, pantalla, dial, registro en papel,
etc., representando éstos el medio de despliegue de la sefal.

DESPLIEGUE DE
SISTEMA O D SENSOR, — \| ACONDICIONAMIENTO ~— DATOS,
FENOMENO FisICO TRANSDUCTOR Y/O CONVERSION A/D INFORMACION O
SENAL
Ve ‘ ‘ s Y
QO RTD O  AISLAMIENTO 0 OSCILOSCOPIO
0O TERMISTOR O AMPLIFICACION 0 DESPLIEGUE
ANALOGICO O DIGITAL
O GALGA O FILTRADO
O REGISTRADOR DE
Q ACELEROMETRO Q OTROS PAPEL
QO OTROS QO OTROS
C A\ )

Los instrumentos tradicionales, por lo general, miden una sola variable y son pocos los que miden
mas de una. Entre mayor sea el nimero de variables que puedan medir, mayor es el costo del equipo.
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De manera general los podemos considerar como un instrumento 1 a 1 (una variable - un instrumento)
como se indica en la figura.

INSTRUMENTO
TRADICIONAL

[ VARIABLE } >

Sistema de instrumentacién basado en PC

Todo sistema de medicion se basa en la estructura general del sistema de instrumentacion, y con
base en ella se han disefiado los sistemas de instrumentacion basados en PC, en donde cada uno de los
bloques se ha ido transformando para lograr mayor capacidad de medicién y procesamiento a menor
costo. El sistema de mediciéon basado en PC estd integrado bajo el esquema que se muestra en la
siguiente figura.

El sensor sigue siendo el medio de transducciéon para detectar el fenémeno fisico, la etapa de
acondicionamiento de sefal, la adecua a niveles apropiados, para posteriormente realizar una
conversién analogico-digital a través de tarjetas de adquisicién de datos y/o equipos con interfase GPIB,
RS232, USB u otra interface estandar como medio de comunicacién hacia la PC, en donde se aprovechan
sus capacidades de velocidad y procesamiento, para manipular la sefial segin se requiera
(escalamiento, linealizacion, andlisis, etc.) y visualizarla en diversas representaciones en el tiempo, en
la frecuencia, en formato digital o continuo, etc., por medio de interfaces graficas (llamadas ahora
instrumentos virtuales) y/o reportes impresos.

COMPUTADORA PERSONAL (PC)
PROCESAMIENTO PRESENTACION
ACONDICIONAMIENTO i isualizaci i
VARIABLES DEL R SENSORES Y PN ! L Escalamiento Visualizacion Grafica
SISTEMA »  TRANSDUCTORES € Y ADQUISICION DE Filtrado > Generacion de Reportes
DATOS J— Caélculo Impresion
RS232 : :
RS485
‘\/} {} { } Bus PCI
OTROS
ELECTRICO TEMPERATURA, PRESION,
MECANICO FLUJO, ...ETC.
TERMODINAMICO IMAGENES [;ﬁxégfsegig
Quimico PROCESOS QUIMICOS
OTROS OTROS

Asi, los sistemas de instrumentacién se han revolucionado con el uso de las computadoras,
convirtiéndose en sistemas, ya sea manual o automatizado, de medicion y prueba, en el cual se tiene un
control exacto de los parametros involucrados.

Los instrumentos virtuales son dispositivos para la medicion, procesamiento, generacién y control
de sefales, presentandolas en uno o en varios despliegues de una misma interfaz grafica, es decir, se
considera un instrumento M a 1 (Muchas variables - un instrumento) como se muestra en la figura, en



Cadigo: MADO-67
\NGENIERI4 . . Version: 02
=2 ¥ Man.ual de Practicas de! ’ Pagina 10/104
Laboratorio de Instrumentacion Seccion 1ISO 83
Virtual Fecha de 1 de febrero de
emision 2019
Area/Departamento:

Facultad de Ingenieria Laboratorio de Medicién e Instrumentacion

La impresion de este documento es una copia no controlada

donde los elementos en conjunto con la PC constituyen el instrumento virtual disefiado con las
caracteristicas especificas requeridas por el usuario. La modularidad de estos sistemas les hace ser
instrumentos muy flexibles.

La gran disponibilidad y capacidades de los sistemas de computo les ha permitido, cada vez mas, su
incorporacion en los procesos de adquisicion de datos, de mediciones automatizadas, de simulaciéon y
control de procesos, asi como de generacion de sefiales. El esquema del sistema de mediciéon basado en
PC haciendo uso de la instrumentacion virtual se compacta notablemente, ya que la PC integra los
diferentes instrumentos de medicidn y generacion de sefiales, transformandose en un instrumento para
la medicion de variables adecuadas a las necesidades del usuario.

[ VARIABLE 1

INSTRUMENTO

[ VARIABLE 2 BASADO EN PC

[ VARIABLE n

Los instrumentos son herramientas para cuantificar o visualizar un fenémeno fisico, sin importar la
forma en que se lleve a cabo. Los instrumentos virtuales realizan esta funcion, y son una evoluciéon de
la tecnologia que se han desarrollado de manera natural.

Sistema de Instrumentacion Multivariable de uso local y remoto

Tomando la arquitectura del Sistema de instrumentacién basado en PC, se pueden desarrollar
Sistemas de Instrumentacion Multivariable de uso local y remoto. La disponibilidad de las
computadoras, cada vez con mayores capacidades y de menor costo, y los servicios de la Web, dan la
posibilidad de tener acceso de manera local y remota a los laboratorios, es decir, se utilizan procesos,
sensores y circuitos eléctricos reales localizados en los laboratorios, pero operados remotamente.

El uso de las redes de computo es fundamental, ya que a través de estas se realiza el procesamiento
de la informacién adquirida, se transfiere, se comparte y almacena la informacién en bases de datos y
se presenta, parcial o totalmente a través visualizadores Web. La arquitectura general se muestra en la
siguiente figura.




Cadigo: MADO-67
\NGENIERI4 . . Version: 02
=2 ¥ Man.ual de Practicas de! ’ Pagina 11/104
Laboratorio de Instrumentacion Seccion 1ISO 83
Virtual Fecha de 1 de febrero de
emision 2019
Area/Departamento:

Facultad de Ingenieria Laboratorio de Medicién e Instrumentacion

La impresion de este documento es una copia no controlada

SENSORES, =
| ACONDICIONAMIENTO
ST >y ADQUISICION DE ) =
DATOS oPlB — — [—
RSZ32 ARAA ARAAA AAAA A& AAAA)
Roags | e oo Bl |

Bus PCI
OTROS

T
L

AAAA AARAR DAAA A& BAAR

£8ABAARRAAARRCY BAR AAAG

Snassanasanagy] AAA
SAAARARARARARY A AAR

/BBASBAGABAAGAZS AR S8 [
700888B8888A:

Sistemas de Instrumentacion Virtuales

Los sistemas de instrumentacion que se abordan en este laboratorio se desarrollan con LabView 1
el cual es un lenguaje de programacion grafica, optimizado para crear aplicaciones de medicidn, control,
supervision y pruebas, especialmente para programas con interfaces graficas de usuario. Proporciona
gran rapidez por medio de su compilador al igual que con su interface /0.

Los programas se crean con facilidad mediante la conexién de iconos que realizan tareas y funciones
especificas; al contrario del lenguaje textual de programacion en el que se usan instrucciones siguiendo
las reglas de sintaxis correspondientes. El resultado de esta programacion grafica es un diagrama de
flujo, que es mucho mas sencillo de usar y comprender que las tradicionales lineas de c6digo. No es
necesario un laborioso ciclo de editar-compilar-ejecutar, y existen iconos para crear arreglos de datos
y registros, y diversas funciones para el procesamiento de los datos. Los resultados se presentan a
través de las interfaces graficas de usuario las cuales son altamente profesionales.

El concepto de instrumentaciéon virtual surge a partir del uso de las computadoras como
instrumento de medicion, utilizando tarjetas de adquisicién de datos y puertos de entrada en los que se
pueda adquirir o generar sefales.

La siguiente figura muestra un ejemplo sencillo de un segmento de diagrama de bloques deun
instrumento para la medicion de presion diferencial y el correspondiente medidor virtual.

1 De National Instruments
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D) ]

| 31T

Presion Diferencial [bar]

#(((SP-ABSD)* 100)/5P <=35)

Tobl;

Desarrollo

Actividad 1. Identificacion de los elementos que conforman un sistema de
instrumentacidn tradicional.

En el sistema de instrumentacidon para la medicion de desplazamiento, M6édulo G22, sin realizar

conexion alguna:

a. Identifique el transductor y las caracteristicas de sus elementos como tipo de sensor, variable de
entrada y de salida del sensor.

b. Identifique el acondicionador de sefial y analice la funcién que realiza.

c. Identifique las terminales de salida para la medicién de la variable medida y proponga un
dispositivo de despliegue de la variable.

Repita el punto 1. Con el sistema de instrumentacion para la medicion de presion: la Unidad MIL 27

y el médulo G24. Adicionalmente, explique el funcionamiento de la Unidad MIL 27.

Actividad 2. Identificar un sistema de instrumentacién virtual.

El profesor compartira con sus estudiantes algunas aplicaciones ejecutables (*.exe)

Sin realizar conexion alguna, ejecute las aplicaciones proporcionadas, analicelas e identifique la
funcionalidad de cada una.
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N

©

Informe de la practica
En el sistema de instrumentacién para la medicién de desplazamiento:

Explique el principio de funcionamiento del transductor potenciométrico de desplazamiento.
Explique la funcion que realiza el acondicionamiento de sefial.
Identifique al menos tres dispositivos de despliegue de la sefial medida.

En el sistema de instrumentacion para la medicion de presidn:

Explique el principio de funcionamiento del transductor de presion.
Explique la funcién que realiza el acondicionamiento de sefial.
Identifique al menos tres dispositivos de despliegue de la sefial medida.

Con respecto a las aplicaciones ejecutables *.exe:

Explique la funcionalidad de cada aplicacion virtual.
Describa los elementos que requiere un sistema de instrumentacion virtual.
Explique la diferencia de un sistema de instrumentacion tradicional y uno virtual.
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Practica No. 2

Introduccion a la Programacion Grafica

Apellidos y
Nombres:

Grupo:

Brigada:

Profesor:

Calificacion:

Semestre:

Fecha de Ejecucion:
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Objetivos de aprendizaje

Objetivos generales:
Familiarizarse con el entorno de programacion de lenguaje grafico.
Objetivos especificos:

Conocer los elementos del panel frontal y del diagrama de bloques.

Identificar y utilizar diversos controles e indicadores y reconocer el tipo de datos que manejan.
Construir una interfase grafica o panel frontal mediante el uso de controles numéricos e indicadores,
editar textos y cambiar las propiedades de estos.

Material y Equipo
Computadora
Software de programacion grafica LabVIEW 15 ™

Seguridad en la ejecucion de la actividad

Peligro o fuente de energia Riesgo asociado
1. Tension alterna Electrocucion

2. Tension alterna Dafio a equipo
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Introduccion

Panel Fontal

El Panel Frontal es la interface de usuario, es la VI'sta del programa. Por lo que se debe disefar
adecuada y armoniosamente para que cumpla con los requisitos y especificaciones del usuario y sea
de facil manejo.

El panel frontal cuenta basicamente con tres tipos de elementos: controles, indicadores y
decoraciones, los cuales se encuentran en la paleta de Controles.

En el panel frontal se consideran los controles como las entradas del usuario y los indicadores
como las salidas o despliegues de interés para el usuario.

En este tema se abordan las caracteristicas, el uso y las aplicaciones del panel frontal de
LabVIEW™ y los elementos que lo integran, es decir, se presentan los diversos dispositivos virtuales
y las modificaciones que se pueden hacer a ellos.

Cuando se inicia LabVIEW aparece la ventana de Getting Started, se da clic sobre “Blank VI” para
iniciar una nueva aplicacién.

Unregistered

LabVIEW Professional Development System

E2 [ abVIEW Robotics
g &

"'7 NATIONAL
p¥ INSTRUMENTS

Version 15.0f2 (32-bit) - Initializing resource files

Se despliegan dos ventanas, la de color gris se llama “Panel Frontal” y la blanca “Diagrama de
Bloques”, en esta practica se conoceran ambos.

Los programas generados en LabVIEW son llamados instrumentos virtuales (VI’s), razon por la
cual la extension con la que se guarda el programa es *.vi.
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[E)B)X) > untitled 1 Block Diagram [~ [B]x]
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)

</ EIEE L9 &

El panel frontal es la interfaz grafica del usuario, por lo que debe disefiarse adecuada y
armoniosamente en aspecto, colores y funcionalidad. Debe incluir exclusivamente los elementos
virtuales que se desee que opere el usuario, con el fin de evitar una mala operacion del programa.

En el panel frontal se colocan los controles (que corresponden a parametros de entrada que el
usuario ingresa) y los indicadores (que corresponden a parametros de salidas que el usuario

ingresa).

B A11.vi Front Panel
File Edit View Project Operate Tools Window Help

18] o[ [
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. A11.vi Block Diagram

Elle Edit View Project Operate Tools Window Help i B B
© [01] [ [25] ool ]+ [Cotmwsteaton rort -1 [Ee][a] [£5-1] :
=
Reset
El1_|Ncostw=t) ﬂ, .........
a=sin(w=1) +(a/2) ~cos(2=w=1)
Frecuenda
Ring =
£41.23]
[
........................ \Wansetorm Gragh
Havel
Numeric
| E |
—=
Instrucciones
los valores deseados y o
seleccione una formula
b
< | >

El “Diagrama de Bloques” es el programa que acompafia al panel frontal y es donde se alambran
los componentes para que realice la funcionalidad deseada. Cada control e indicador en el panel
frontal le corresponde un icono en el diagrama de bloques. Por ejemplo, la interfaz de usuario
anterior estd asociada su correspondiente diagrama de bloques.

El panel frontal es la interface con el usuario, se usa para VI'sualizar los datos en tiempo real y
ajustar entradas y salidas de acuerdo con las necesidades que asi requiera el proceso o la medicidn.
Esto se puede hacer mediante controles, como por ejemplo los Knobs (perillas), switch
(interruptores), tables (tablas), etcétera. Los indicadores como los termometers (termdmetros),
LED’s, graphs (graficas), son muy importantes ya que muestran el desarrollo del proceso de
medicion y deben ser bien elegidos.

Los controles e indicadores estdn asociados con iconos que contienen terminales que se
muestran en el “Diagrama de Bloques”. Ademas, cuando se ejecuta un VI, en el Diagrama de Bloques
se puede VI'sualizar el flujo de datos y los valores que van tomando en cada paso.

La figura muestra un panel frontal que incluye algunos controles e indicadores.

En el panel frontal se muestra la paleta Controls que incluye controles e indicadores que son
Unicamente para esta area de trabajo. Para VI'sualizarla seleccione Window—»Show Controls Palette
o con el boton derecho sobre el area de trabajo del panel frontal.

Para desplegar todos los controles se oprime el botdn en el area de extension que se marca con
un ovalo en color rojo en la figura.
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B A11.vi Front Panel

Barra de Herramientas = et DO CHeE T N T Icono del VI
del Panel Frontal 5 [>]@] @[] [etappicaton Font |~ [2o [T~ |[Z5-][¢5-] ad]| pa—
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Control Booleano __| S ] ] I T o i i Grafico
. YSEEEEEaaaaEaaEEEEEaSs | 09090909
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Control Numérico LT
e N B D
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Indicador Grafico
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",F
k7 Coseno String 2

5 A A A Ia’sin(w‘t) 0 0

Indicador Numérico 15 A L A 0 A A 1 |
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T Establezca las entradas a
|l N ~ los valores deseados y

seleccione una formula

Indicador Textual

: 41 Controls gsimhl

Express »
Una vez desplegada se observan todos los , , .

. . 1 » 3
componentes y dejando el cursor sobre cualquiera de los ;g-»-*-a "
cuadros con relieve, inmediatamente aparecera una -

’ o p ; Num Ctrls Buttons Text Ctrls
subpaleta con los controles o indicadores del mismo. mir c > »
7 e (%]
User Ctrls Num Inds LEDs
» »
3
- =) 8"
<] Controls Q Search_] R
Modern 4 Text Inds Graph Indicat...
System £ | User Controls »
Classic »
Express N Select a Control...
(12 » 4
Num Ct;ls Buttons Text Ctrls
i g o St e 2
mei ! 431 LEDs
User Ctrls Num Inds LEDs
> —
] w [
Text Inds Graph Indicat... Square LED Round LED
Control Design & Simulation
NET & ActiveX »
Addons »
User Controls »

Select a Control...

>




Cadigo: MADO-67
INGENIERI, P Version: 02
? Man.ual de Practicas de! ’ Pagina 50/104
Laboratorio de Instrumentacion Seccion 1ISO 83
Virtual Fecha de 1 de febrero de
emision 2019
Area/Departamento:

Facultad de Ingenieria

Laboratorio de Medicion e Instrumentacion

La impresion de este documento es una copia no controlada

Ademas, se cuenta con la paleta de herramientas, que se VI'sualiza seleccionando View—Tools
Palette, conteniendo los iconos para la manipulacion automatica o manual de herramientas:

p 4
N 6 @ B o 4 ;"-ﬁﬁc"’ﬁ’\!

o 4

dimension.

Herramienta de Seleccidn Automatica
Herramienta de operacion

Herramienta de posicionamiento y re

Herramienta de etiquetado.
Herramienta de alambrado.

Herramienta de mendu

Herramienta de desplazamiento.
Herramienta de punto de paro
Herramienta de prueba
Herramienta para copia de color.

Herramienta para colorear

Cuando se habilita la herramienta de seleccién automatica y se desplaza a través de las areas de
trabajo, ésta selecciona la herramienta adecuada para cada caso, esta herramienta es muy util en el
uso diario de LabVIEW ya que permite tener un cursor dindmico, es decir, cambia su funcién

dependiendo de donde se coloque en el panel frontal o el diagrama de bloques.

Ihy

texto de alguin control.

4

asi lo desee el usuario.

+

k

BlLa herramienta de ment abre el ment desplegable de un objeto.

La herramienta de operacion basicamente se utiliza para modificar valores o seleccionar el

La herramienta de posicionamiento sirve para seleccionar, mover o redimensionar objetos.

La herramienta de etiquetado como su nombre lo indica edita textos y crea etiquetas donde

La herramienta de alambrado permite a partir de una terminal alambrar a otra.
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& La herramienta de desplazamiento permite desplazarse en la pantalla sin necesidad de usar

barras de desplazamiento. Fija puntos de interrupcién de la ejecucion del programa en VI’s,
funciones y estructuras.

Crea puntos de prueba en los alambres, en los que se puede VI'sualizar el valor del dato que
fluya por dicho cable en cada instante.

& Copia el color para después establecerlo mediante la siguiente herramienta.

Establece el color de fondo y el de los objetos.

Finalmente, la Barra de Estado del Panel Frontal.

(] ﬂl | 13pt Application Font |« ‘ N

':b Boton de ejecucion (Run) e Redimensionamiento de
— objetos (Resize Objects)

=) Botdn de ejecucidn continua R Distribucion de objetos
{E‘i (Continuos Run) " (Distribute objects)

— C lacién de ei ., = Alineamiento de objetos
|@| (:I:cetaEcnon t-e ej)ecumon o (Align Objects)

= ort Execution

II Botén de pausa (Pause) C}h‘r Reordenamiento (Reorder)

5 3 Configuracién de textos
-
13pt Application Font | ' (Text Settings)

Este icono sirve para ejecutar el VI, mientras se ejecuta, el botén cambiara y aparecera con
una flecha negra.

=7 pulsar para ejecutar el VI hasta que el boton de cancelacion de ejecucién o de pausa sea
presionado. También se puede pulsar este botén nuevamente para deshabilitar la ejecucion
continua.
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@ Mientras el VI se esta ejecutando, El boton de cancelacién de ejecucion (Abort Execution)
aparece. Presionar este botén para detener el VI inmediatamente.

Nota: Se debe evitar usar el boton de cancelacion de ejecucion (Abort Execution) para detener el
VI. Es conveniente dejar que el VI complete su flujo de datos o disefie un método para detener el VI
desde el programa. Por ejemplo, se puede colocar un botdn en el panel frontal que detenga el VI
cuando sea presionado.

IEI Pulsar para detener momentaneamente la ejecucion de un VI. En esta situacion LabVIEW
sefiala la posicidon donde se detuvo la ejecucion en el diagrama de bloques. Pulsar el botén de Pausa
nuevamente para que el VI contintie ejecutandose.

Seleccionar para cambiar el tipo de fuente (letra) del VI, incluyendo el tamafio,
estilo y color.

Seleccionar para alinear objetos con respecto a los ejes, incluyendo eje vertical, superior,
izquierdo, etc.

Seleccionar para espaciar objetos uniformemente, incluyendo espacios vacios,
compresiones, etc.

HHi . . ~
Seleccionar para cambiar el tamafio de los elementos que conforman el panel frontal.

Seleccionar cuando se tengan objetos superpuestos unos con otros y se quiera definir cual
esta enfrente y cual atras. Seleccionar uno de los objetos con la herramienta de posicionamiento y
seleccione entre Move Forward (mover hacia adelante), Move Backward (mover hacia atras), Move
to Front (mover al frente) y Move to Back (mover hacia atras).

Diagrama de Bloques

El diagrama de bloques es el area de trabajo para realizar la aplicacién mediante la programacion
grafica de LabVIEW™.

LabVIEW es un lenguaje de programacidn grafica que utiliza iconos en lugar de lineas de texto
para crear aplicaciones. En contraste con el lenguaje de programacién basado en texto, en donde las
instrucciones determinan el orden de la ejecucion de programa, LabVIEW utiliza la programacion
del flujo de datos a través de funciones. Los instrumentos virtuales o VI's, son los programas
LabVIEW que emulan instrumentos fisicos.

Una vez que se construye el panel frontal se agrega el cédigo usando representaciones graficas
de funciones para controlar los objetos del panel frontal. El diagrama de bloques contiene el c6digo
fuente grafico, también conocido como c6digo G o cddigo del diagrama de bloque.
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Cuando un VI (programa de LabVIEW) se ejecuta, los valores de los controles fluyen a través del
diagrama de bloques, en donde se usan como pardmetros en las funciones del diagrama, y los
resultados son pasados a otras funciones o indicadores.

& AddandSubtract.vi Front Panel =l
File Edit Wiew Project Operate Tools Window Help B
$l@ ©|_|—|.| | 13pk Application Fonk |v'| ;mvl T|]:
TES B
) | EIIEE .
0.0 | 000 | 13 AddandSubtract.viBlock Di... (- (O3
File Edit Yiew Project Operate Tools ﬂi
b -b =1
. po0 (S O[] [9][z5] ool ]{ 2
p+b
4

a-b

Fubkract
-
DE

|i] | I |




Cadigo: MADO-67
\NGENIERI4 A Version: 02
B B Man.ual de Practicas de! ’ Pagina 54/104
Laboratorio de Instrumentacion Seccion 1ISO 83
Virtual Fecha de 1 de febrero de
emision 2019
Area/Departamento:

Facultad de Ingenieria

Laboratorio de Medicion e Instrumentacion

La impresion de este documento es una copia no controlada

Bloque-Objeto

Un blogque-objeto incluye terminales, con él se construye el Diagrama de Bloques conectando los
objetos por medio de cables. En el Diagrama de Bloques el bloque-objeto aparece por default como un
icono, aungue se puede cambiar su apariencia presionando el boton derecho del mouse sobre el icono y
deshabilitando la opcidn view as icon.

Terminales

La terminal en el blogue-objeto indica si es un control o un indicador. La flecha que sale del bloque
indica que se trata de un control, mientras que para los indicadores la flecha entra al bloque Por ejemplo,
un icono Knob se observa como sigue, y representa un control knob en el Panel Frontal.

El DBL en el icono muestra el tipo de datos que el control puede manejar, en este caso DBL
representa un dato de doble precision.

Alambrado

Los datos se transfieren de un bloque-objeto a otro, a través del alambrado. En el diagrama
mostrado estan conectados dos controles (a,b) a las funciones de “suma” y “resta” y de ahi a dos
indicadores (a+b, a-b). Cada cable tiene solo una fuente para obtener el dato, aunque es posible
conectar varias funciones o indicadores para leer este dato. Existen alambres de diferentes colores
y estilos dependiendo del tipo de dato que manejan. En ocasiones los alambres no permiten alguna
conexion, por ejemplo cuando se trata de conectar dos bloques-objeto con tipos de dato
incompatibles.

la+b

fiz3

DE

a-b

231

3 DE:

Fubtrack

i

Funciones

Las funciones son operadores esenciales de LabVIEW, sirven para efectuar tareas especificas. Los
iconos de funciones se encuentran en la “paleta de funciones” y tienen el fondo en amarillo palido.
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Para acceder a la paleta de funciones se presiona el botén derecho del mouse en cualquier area libre
del Diagrama de Bloques, entonces aparece la paleta Functions, una vez que se selecciona la funcién que
se desea la paleta desaparece para que poder continuar trabajando en el Diagrama de Bloques.

X1 Functions 9 Seard1|

Programming 4

X1 Programming Measurement 1j0 b
Eoaolean Instrument 1O 4

4 g ¥ Vision and Motion 4

@ -D‘ Mathematics '
Structures Array Cluster, Class...  |Signal Processing 3

H H b Data Communication 4

-D:] Boolean Connectivity 4
Boolean Control Design & Simulation 4

]

]

E E n|> E % Q J SignalExpress

Express

And Or Exclusive Or Mot Compound Ar... Timing 5 y — ;
P B B g 8 ] &
Mot And Mot Or Mot Exclusive. .. Implies Waveform Input' T Anal:-sis Ouh:utp
> B = | ¥ | 8 ] 2

And Array Ele... Or Array Ele... Mumto Array  ArraytoMum  "Boolto (0,1)"  Eraphics & So... EETE Ewec Contral  Arith & Compar

Addons »
e Favorites 3
True Constant  False Constant User Libraries 3

Selecta VL.,

>

La paleta de funciones esta disponible sélo en el Diagrama de Bloques. Contiene las funciones que se
utilizan para la construccién de VI's (programas de LabVIEW). Las funciones estan localizadas en
subpaletas clasificadas de acuerdo con su aplicacion.

Herramientas de Ayuda

En un principio el conocer el uso y aplicacion de las funciones es algo complicado, ademas el
memorizar la ubicacion de todas estas funciones puede causar algo de confusion y en algunos casos
problemas, sin embargo, existen herramientas que auxilian con estos inconvenientes.

Una vez que se abre la paleta Functions, se presiona el botdn en la tachuela que se encuentra en la
parte superior izquierda, de esta forma la ventana queda permanentemente en la pantalla, y se tiene acceso
a la funcién Search, la cual permite ingresar el nombre de la funcion o el tema a buscar.
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Functions

< Funchions \ |:|
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O\Retum l oo ViEw ™ |

||" Express
5o =t 3
1:5!&1-. =
Input Signal Analysis Output
[ ] [ ]
g8 d| @
Sig Manip Exec Control  Arith & Compar
[ » Favorites
[ » User Libraries

Selecta VIL..

s

(Incomplete) Beta Function.vi [NI_Gmath. lviib]
(Incomplete) Gamma Function.vi [NI_Gmath.vlib]
(Riemann) Zeta Function.vi [NI_Gmath.vlib]

= MNET
NET Object To VYariant. vi

[E5) 1D & 2D Evaluation
1D AMOVA,vi [NI_AALPro.lvib]
1D Linear Evaluation PtEyPL.vi
1D Polar to Rectangular PEByPL.vi
1D Polynomial Evaluation PtEyPt.vi
1D Rational Polynomial Evaluation.vi [NI_AALPro.Ivib]
1D Rectangular to Palar PEyP.vi
2D ANOVA.vi [NI_AALPra.lvib]
2D Cartesian Coordinate Rotation.vi [NI_AALPro. lvib]
N Cartesian Coordinate Shift.vi TNT AAI Prolwvlib]

]

D Search Cptions

Una vez que la base de datos encontr6 la palabra, presionar dos veces el boton izquierdo del mouse en
ella para que muestre la ruta en donde esta ubicada esa funcion o bien, se puede arrastrar la funcion
directamente al &rea de trabajo.

8

Functions |:| Functions
(=R -—
QReturnl o iEwW ™ | ! | Q~Sv.=.arch| o i T l =_|.|_I
add [l'» Programming
[ '® Measurement IO
Add < <Express Numeric= = h] | » Instrument /o
Add < <MNumericz> — -
Add Array Elements [l vision andlMotlon
Add Array Elements PEyPt.vi I~ E"Iaﬂnematlcs
add File ta Zip.vi Numeric
Add Palynomials. vi [MI_AALPro.lviib]
Add Rational Polynomials, vi [MI_AALPro. lviib] I> |>'
[5) Additional String Functions Add S
|5y Addons
IviSpecAn Add Traces [MT].vi I> [:%
MakeAddr
5CC Add,vi [NI_SCC.Ivib] Multiply Divide
VISA Map Address ER
VISA Unmap Address DBEL
Zero Padder.vi Quotient &R... Conversion
M Increment Decrement
[> Search Options l;:>
RNy w— Ela Midbinhs Arra

[

Otra de las herramientas de ayuda de las que se dispone, es la ventana “Show context help ”, sirve para
dar una explicacién general del uso de las funciones. Show context help se encuentra en la pestafia de Help
en la barra de herramientas, o bien, presionando el icono de interrogacion en la parte superior derecha




Facultad de Ingenieria

Cadigo: MADO-67
INGENIERIL P Version: 02
= 4 Man.ual de Practicas de! ’ Pagina 571104
Laboratorio de Instrumentacion Seccion 1ISO 83
Virtual Fecha de 1 de febrero de
emision 2019
Area/Departamento:

Laboratorio de Medicion e Instrumentacion

La impresion de este documento es una copia no controlada

13 Untitled 2 Block Diagram *

File Edit View Project Operate Tools

Window

[Pl&][@[n][P][e] v

1
N\

Search the LabVIEW Help...
Explain Error...

Help

for This VI

Find Examples...
Find Instrument Drivers...
Web Resources...

IVI Class Driver Help...
MI MAX Configuration VI Reference...

Patents...
About LabVIEW...
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Desarrollo
Actividad 1. Tipos de Variables y su Identificacion

En esta actividad el estudiante conocera los tipos de variables mas comunes y los identificara de
acuerdo con su color.

1. Construya el Panel Frontal de la figura 1 con los controles indicados:
Controls — Numeric Controls — Numeric Control
Controls — Numeric Indicators — Numeric Indicator (2)
Controls — All Controls— Boolean — Slide Switch
Controls — LED’s — Square LED
Controls — All Controls— String & Path— String Control
Controls — All Controls— String & Path — String Indicator (2)
Controls — All Controls— String & Path — File Path Control
Controls — All Controls— String & Path — File Path Indicator
Controls — All Controls— Array & Cluster — Array (2)
Incluir en cada arreglo respectivamente:
Controls — Numeric Indicators — Numeric Indicator
Controls — All Controls— String & Path — String Indicator

No es necesario introducir cinco Numeric Indicator o tres String Indicator dentro de los arreglos;
solo basta con ingresar un solo indicador y con el Mouse agrandar el arreglo hasta que se tenga la
cantidad de elementos deseados.

2. Construya en Diagrama de Bloques con las funciones indicadas y realice el alambrado
correspondiente.

Functions — All Functions— Numeric — Numeric Constant
Functions — All Functions— String — String Constant

Con el botén derecho del mouse, dar clic en la parte izquierda del arreglo Array, y en el ment
Create seleccionar Control.
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Figura 1. Panel frontal con controles e indicadores

Ejecute Run Continuosly y verifique la operacion.

Actividad 2. Controles Numéricos e Indicadores

En esta actividad se construira una interfase grafica o panel frontal mediante el uso de controles
numéricos e indicadores; editar textos y cambiar escalas de estos.

En el panel frontal, obtenga a través de la paleta Controls lo siguiente:
Controls — Numeric Controls — Vertical Pointer Slide
Controls — Numeric Controls — Knob

Controls — Numeric Indicators — Numeric Indicator
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Controls — Numeric Indicators — Meter

urmeric 2
El 2z
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Figura 2. Diagrama de bloques correspondiente al panel frontal de la figura 1.

Para cambiar la escala del indicador Meter s6lo haga doble clic sobre el ultimo nimero de la

escala.
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Figura 3. Panel frontal con controles e indicadores numéricos

2. En el Diagrama de Bloques, obtenga el icono de Suma y realice el alambrado

Function — All Functions— Numeric — Add

emperatura 1

Mumeric

i=]
m

E—
emperatura 2 Meter

= =

Figura 4. Suma de dos valores numéricos y despliegue

w

Ejecute RUN y pruebe su VI.
4. Incluya ahora en el Panel frontal lo siguiente:

Controls — All Controls— Boolean — Stop Button

5. En el Diagrama de Bloques incluya una estructura While Loop que contenga todos los elementos de
su diagrama, y alambre como se indica.

Function — All Functions — Structures — While Loop
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ermperatura 1

I

emperaktura 2
[
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Figura 5. Suma de dos valores numéricos y despliegue con ciclo While.

6. Ejecute RUN y pruebe la operacion continua de su VI.

Actividad 3. Comparacién de Dos Numeros

En esta actividad se comparan dos nimeros, se encienda un led cuando el primero sea mayor o

igual que el segundo.

1. Integre un panel frontal con controles como muestra
Controls — Numeric Controls — Horizontal Pointer Slider
Controls — Numeric Controls — Numeric Control
Controls — LED’s — Round Led

Controls — Buttons & Switches — OK Button
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Figura 6. Panel frontal para la comparaciéon de dos nimeros

2. Con el boton derecho del mouse, haga clic sobre el Digital Control, modifique sus propiedades para
que los incrementos sean de 0.1.

Appearance | Daka Range | Format and Precision “ Documnentation ]

Representation
Defaulk value
DBL
Double precision
Use Default Range
Qut of range action

Minimum |-InF | | Coerce |
Maxirum |InF | | Cosrce |
Increment |U. 1000 | | Coerce to nearest ‘

[ oK H Cancel H Help I

Figura 7. Ventana de Propiedades de Control Digital

3. Alambre el diagrama de bloques con las siguientes funciones:
Functions — All Functions — Numeric — Numeric Constant
Functions — All Functions — Numeric — Divide
Functions— Arithmetic & Comparison — Comparison — Greater or Equal?

Functions — All Functions — Structures — While Loop
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Eoolean

II

= .

Figura 8. Diagrama de bloques del panel de la figura 6.

4. Verifique la operaciéon con Run en el Ment principal.

Actividad 4. Manejo de Interruptores, Leds y Grafica de forma de onda.

En esta actividad se familiariza con el uso de interruptores, leds y grafica de forma de onda, asi
como su edicion de etiquetas y propiedades.

1. Construya el panel frontal, con los controles e indicadores siguientes:
Controls — All Controls — Boolean — Vertical Toogle Switch (3)
Controls — LED’s — Round Led (4)

Controls — Graph Indicators — Waveform Graph

Cambie las etiquetas de los controles e indicadores haciendo doble clic sobre ellas.

Dando clic derecho sobre el led mas grande, en el menu propiedades, - Utilizando la
herramienta de color, seleccione el color rojo para cambiar el estado ON del led.
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& B C WaveFaorm Graph Plot 0 m
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(m]
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Tirne

Figura 9. Panel frontal con interruptores, leds y grafica.

2. Construya el diagrama de bloques con las funciones indicadas y alambre.
Function — All Functions — Numeric — Numeric Constant

Function — All Functions — Analyze — Waveform Generation — Uniform White Noise

Waveform.vi

Function — All Functions — Boolean — Not
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Figura 10. Diagrama de bloques correspondiente al panel de la figura 9.

. Verifique la operacidén activando Run Continuosly en la barra de menu.

Informe de la practica
Describa la funcionalidad de las aplicaciones virtuales de las figuras 1, 6, 9.

Documente los diagramas de bloques de las figuras 2, 4, 5, 8, 10
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Practica No. 3

Tipos de Datos y Funciones

Apellidos y

Nombres:
Grupo: Profesor: Calificacion:
Brigada:
Semestre: Fecha de Ejecucion:
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Objetivos de aprendizaje
Objetivos generales:

Con la realizacion de esta practica el alumno conocer4, utilizara y aplicara los aspectos relacionados
con el agrupamiento de datos mediante cadenas, arreglos y clusters, tal como su funcionamiento,
légica y propiedades de estas herramientas. Ademas, adquirird el conocimiento y habilidad
necesarios para emplearlos en simulaciones practicas.

Objetivos especificos:

Utilizar los conceptos y funciones asociadas de cluster, cadenas y arreglos y los aplicara para realizar
un Sistema de Supervision de Tensidn.

Material y Equipo
Computadora
Software de programacién grafica LabVIEW 15 ™

Seguridad en la ejecucion de la actividad

Peligro o fuente de energia Riesgo asociado
1. Tension alterna Electrocucion

2. Tension alterna Dafio a equipo
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Introduccion

Los tipos de datos estudiados en la Practica 2 junto con el tipo de datos de cadenas (string), ahora

se utilizan de forma agrupada en arreglos y clusters.

Cadenas

Una cadena (String) es una secuencia de caracteres desplegables o no desplegables (ASCII).

Algunas de las aplicaciones mas comunes para las cade

e Crear mensajes de texto

nas son:

e Convertir caracteres de cadena a datos numéricos para ser utilizados por instrumentos
e Presentar al usuario cajas de dialogo para el ingreso de informacion (como el nombre del operador

y la fecha)

En el Panel frontal las cadenas aparecen como tablas,

textos dentro de cajas y letreros. LabVIEW

incluye funciones que se pueden usar para manipular cadenas, incluidos el formato y apariencia de la

cadena.

Los Controles e indicadores de Cadena se encuentran en la subpaleta Text Control o Text Indicator

de la paleta de Controls, en el Panel Frontal.

User Controls

Select & Contral...

]
=1 Contrals g Search “_
Express 4
Bp * 3 il
| iy a 'l i
=1 Text Contrals -
Texk Chrls I
M i
abc .'_-IRing Ring ™ | .Pu.‘rh ﬂ |
String Crrl Text Ring Menu Ring File Path Ctrl LEDs -
[lzt=] y |
ORI I~
Text [nds Graph Indicat. .. I

Formato y analisis de Cadenas

El uso de las funciones de String para editar las cadenas permite:

e Buscar, recuperar y reemplazar caracteres o subcadenas dentro de una cadena.
e Cambiar todo el texto de una cadena a mayusculas o mindsculas.
e Buscar y recuperar patrones de concordancia dentro de una cadena.

e [Invertir el texto dentro de una cadena.
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e Concatenar dos mas cadenas.
e Borrar caracteres de una cadena.

=] Functions g Search l
Programming 2 |
Measurement 1O [ 51 Programming
Instrument If0 | String
isi i [ C C
Wigion and Makian D E.
Mathematics ) [ 3]4] Ok
Signal Processing | Skructures Array Cluster, Class. ..
Data Communication ! ’l ’l D
2] String
Skring
O] EEd| | b
- x
String Length set Additional Stri... Dialog & User...
FCRE] P [ ]
B Chaler e
e " ! ' at )=
Replace Subs.., Search and R... Match Pattern  Match Regula.,. Format Datef... String/Mumbe... Bpplication C. .,
B % [+ ME [ ¥ Bl
U bt '+ 3
@ ool Jrerr] E\1 E*[: =15 DSy
Scan From St... Format Into 5... Spreadsheet ...  Array To Spr... Conversion epork Gener. ..
1.3 LEC
sz FL LFy =
Build Text Trim whitesp... ToUpper Case  To Lower Case  Space Constant
[
String Conskank  Emphy String ... Carriage Rek... Line Feed Co... Endof Line ... Tab Constank

Agrupando datos con Arreglos y Clusters

El uso de Arreglosy Clusters permite controlar y dar funcionalidad a un grupo de datos. Los arreglos
agrupan elementos de un mismo tipo de dato, mientras que los Clusters agrupan elementos de
diferentes tipos de datos.

Arreglos

Un arreglo estd compuesto de elementos y dimensiones. Los elementos son los datos que
contiene el arreglo, la dimension es la longitud, altura y profundidad de una matriz. La matriz puede
tener una o mas dimensiones y uno o mas elementos por dimension.

Se pueden construir los arreglos con tipo de datos Numeric, Boolean, Path, String, Waveform, y
Cluster. Es conveniente el uso de matrices cuando se trabaja con un conjunto de datos similares, para
realizar calculos repetitivos. Los arreglos son ideales para almacenar los datos que se obtienen de
graficas o bien, datos generados en ciclos, en el que cada iteracion de un ciclo produce un elemento de
la matriz.
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No se pueden crear arreglos de arreglos, aunque si se puede tener arreglos multidimensionales.

Los elementos de los arreglos son ordenados. Un arreglo utiliza un indice para tener acceso rapido
a cualquier elemento del arreglo. El indice inicia en cero, lo que significa que tiene un rango de 0 a n-1,
donde n es el nimero de elementos en el arreglo.

Creacion de Controles, Indicadores y Constantes tipo arreglo

Para crear un control o indicador de un arreglo, se selecciona un Array en la paleta Controls 2> All
Controls 2 Arrays & Cluster.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
] Contrals g Search l]
Modern 3
System ] Modern

Classic

Express

"
Text Inds Graph Indicat. ..

Control Design & Simulation

JMET 8 AckiveX

Signal Processing

Addons

User Controls

el
Fa
5
-

= ] £
=1 3
] @ |
- A

= ]
B

Arra

=

3

=
2 e

DQOEE
2l

-2 |25
El

Q

Variank & Class

@v

=l
@
o}
=
El

=
[
E:

Array, Matrix & Cluster

4 abe) M
fo =

Boolean String & Path
d E_Td
{1 Array, Makrix & Closher
=
Array Cluster

RealMatrix.ctl  ComplexMatri, ..

Error In 30t Error Qut 30.ckl

Select a Contral...

Se coloca en el Panel frontal y se arrastra un control o un indicador del tipo de dato deseado, dentro
de la estructura del arreglo. Cuando se intenta arrastrar un control o indicador invalidos tales como una
grafica XY dentro de la estructura del arreglo, no se puede insertar el control o el indicador en la

estructura del arreglo.
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Funciones de Arreglos
Entre las funciones de Arreglos se encuentran las siguientes:

- Array Size (Tamafo del Arreglo) devuelve el nimero de elementos en cada dimensién de un arreglo.
Si el arreglo es de n-dimensiones, el tamafio (size) de la salida es un arreglo de n elementos.

- Initialize Array (Inicializar el Arreglo) crea un arreglo de n dimensiones en donde cada elemento ha
sido inicializado al valor del elemento (element).

- Build Array (Construccién del Arreglo) concatena arreglos multiples o afiade elementos a un arreglo
de n dimensiones.

- Array Subset (Subconjunto de Arreglo) devuelve parte de un arreglo que comienza en el indice y que
contiene elementos de la longitud.

- Index Array (Indice del Arreglo) devuelve un elemento de un arreglo en el indice. También se puede
utilizar la funcion Index Array para extraer una fila o una columna de un arreglo bidimensional para
asi crear un subarreglo del original.

Creando Arreglos con ciclos

Si se conecta un arreglo a un tunel (marcado con una elipse) de un ciclo For Loop o un ciclo While
Loop, se puede acumular cada elemento en un arreglo, siempre y cuando este activada la funcién
Indexing, la cual dimensiona de forma automatica el arreglo. La funcion Indexing esta habilitada como
valor predeterminado.

La funcioén Indexing se desactiva al presionar el botén derecho del mouse en el tunel y se selecciona
Disable Indexing (desactivar indice). Esto es, se desactiva la funcidn Indexing si necesita inicamente el
ultimo valor que pasa al tinel.
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El diagrama de bloques mostrado genera un arreglo unidimensional de 3 elementos de valor
numérico aleatorio mostr indicador Array al término de las iteraciones del ciclo.

Brray
i

DE

Clusters

Los Clusters agrupan componentes que pueden ser de diferentes tipos de datos. La mayoria de los
Clusters se muestran en el diagrama de bloques con un patréon de tipo de datos de color rosa. Las
agrupaciones de componentes de valores numéricos se identifican con un patron de datos de color
marron.

‘CTEI]s et

Murnetic

.
o

Clusker

=

Boolean

-

La agrupacion de varios elementos de datos en clusteres evita mas cableado en el
Diagrama de bloques y reduce el numero de terminales en un SubVlI.

Todos los elementos de un Cluster deben ser ya sea Indicadores o Controles, no se puede tener un
Control de Cadena y un Indicador Booleano. Los Clusters se pueden considerar como un conjunto de
alambres individuales (datos) en un cable (cluster).

Los elementos de Cluster tienen un orden légico que no tiene relaciéon con su posiciéon dentro del
cluster. El primer objeto que se coloca en el grupo es el elemento 0, el segundo es el elemento 1, y asi
sucesivamente. Si se elimina un elemento, el orden se ajusta automaticamente.
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Para ver y modificar el orden de los elementos en el cluster se presiona el boton derecho del mouse
en el borde del Cluster, en el Panel frontal y se selecciona Reorder Controls.

Para conectar clusters entre si, ambos todos los clusters deben tener el mismo niimero de elementos
y ser compatible el tipos de datos.

Funciones de Cluster

Las funciones de clusters se encuentran en la subpaleta Cluster, Class, & Variant como se muestra.

<31 Functions QSearcﬂ
Programming »
bk 2 4
Imm! g. |
-[::’] Cluster, Class, & Varnant

E}' |

] | <]
E> [ComE]| [E2mE] — ]
b |I. —1 ]
= F}W’\TJ -': =7
] l:l T == =
=Rt
':E' *-1 === = =
I LWL
Yizion and Motion | L=
Mathematics

w2 gy |0
Signal Processing

Data Communicatio :l:l ?_';Ij ||:'L}> ED::

Connectivity

Las funciones principales que manejan los clusters son las siguientes:
e Bundle (agrupacion) Forma un cluster a partir de los elementos individuales

e Bundle by Name (agrupacion por nombre) Hace referencia a los elementos del cluster por su
nombre en lugar de la posicion del elementos en el cluster

Se debe de tener un cluster existente cableado a la terminal superior de en medio de la funcién para
poder utilizarlas.

e Unbundle (desagrupar) Se utiliza para tener acceso a los elementos del cluster.
e Unbundle by Name (desagrupar por nombre) Se utiliza para tener acceso a los elementos (uno
o mads) del cluster cuyo nombre se ha especificado, en lugar de la posicion del elemento en el cluster.
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Sélo se desagrupan los objetos en el cluster que tengan su propia etiqueta (Label). Cuando se
desagrupe por nombre, se da clic en la terminal con la herramienta de operacidn para escoger el
elemento al que se quiere tener acceso.

La funcién Unbundle debe tener exactamente el mismo nimero de terminales que tiene los
elementos en el cluster.

campaoanent
El“SIE'"‘E@: cormponent 1
Unbundled
(separar)

arad label A component &
arwvd el B e component B

Unbundled by nhame
(separar por nombre)

AR

Creacion de Cluster, Controles, Indicadores y Constantes

Para insertar un Cluster en el Panel frontal se selecciona desde la paleta Controls = All Controls 2
Array & Cluster.

] Contrals g Search lH
Modern 3
Syskem 21 Modern
Classic Array, Makrix & Cluster
Express i ¥ q 4 Jabe ¥
. Y C e 11.235 Q !quhi
r | f‘ Mumetric Boolean String & Path
— [TTz] » = *
Murn Chrls Buttons Text Chrls z[3]
i’ L e N [:] 20 =] Array, Matrix & Cluster
el £ Q Array, Makrix, .. Cluster
[Fina =] ¥ H|
User Ctrls Turm Inds LEDs — @
» = » [HEnum I [&]
- l”-m Ring & Enurm Array Cluster
L
Text Inds Graph Indicat... GD
Contral Design & Simulation = =
HET & Ackive Variant & Class | RealMatrix.ctl  ComplexMatri. ..
) ) ¥ FX%3 i
Signal Processing (31 ED
Addons
Refrum Error In 30.ctl  Ervor Sut 30.ctl
User Controls
Select a Contral...
S

Esta opcién brinda una cluster base vacio, de forma parecido al arreglo base vacio obtenido al crear
arreglos. Para afiadir objetos de cualquier tipo dentro del cluster base, se coloca éste en el Panel frontal
y se arrastra un control o un indicador del tipo de dato deseado, dentro de la estructura del Cluster.
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Desarrollo
Actividad 1. Secuenciador de nimeros

1. En esta actividad se realiza un programa con la finalidad de que funcione como un secuenciador de
numeros utilizando arreglos. Para ello, se arma el diagrama de bloques de la figura 1.

millisecond mulkiple

Rotate 10 Array

Figura 1. Diagrama de bloques del secuenciador numérico

Se incluye un arreglo Control al que se le introduce los valores iniciales (este es opcional, se
puede probar con y sin el arreglo Control). La funcidén Rotate 1D Array obtiene la transpuesta del
arreglo dependiendo del indice n que se le asigne.

Finalmente se tiene un control temporizador para regular la velocidad de ejecucion del ciclo
While, con lo que también se varia la velocidad con la que se realiza la secuencia o rotacion.

2. Organice los controles e indicadores para que el panel frontal luzca como se muestra en la figura 2.
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Figura 2. Panel frontal correspondiente al diagrama de la figura 1

3. Ejecute el VI y varié sus parametros, analice su funcionamiento.

Actividad 2. Control manual de variables mediante Cluster

1. Se construye un programa con el que se controlan tres variables de forma manual. Se utiliza un
cluster que incluye los indicadores de las tres variables. También, se incorpora un offset a cada una
de ellas. El diagrama de bloques es el que se muestra en la figura 3.

COMTROLES

INDICADCRES

Tank e

skop 2
n [
]

Figura 3. Diagrama de bloques con cluster
2. El panel frontal queda como el de la figura 4. Se observa que cuando las variables tienen un valor de

cero, los indicadores muestran el offset asignado en las constantes. Ejecute el programa y analice el
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funcionamiento, para asignar los valores constantes tome en cuenta el orden de los elementos
dentro del Cluster.

Figura 4. Panel frontal correspondiente al diagrama de la figura 3.

Ejecute el VI y varié sus parametros, analice su funcionamiento.

Actividad 3. Manejo de arreglos

. Se realiza un programa con la finalidad de familiarizarse con el uso de los arreglos y las

correspondientes funciones de las que se dispone. Para ello se generan 7 valores aleatorios entre 0
y 10.

. Arme el diagrama de bloques de la figura 5. Se genera un arreglo aleatorio por medio de un ciclo For
y el Ramdom Number. Asi mismo, se observa que cada funcion realiza una tarea especifica.

Organice el panel frontal para que luzca similar al de la figura 6.
. Analice el funcionamiento de cada funcidn en el Panel frontal una y varié los parametros de control

(Factor de escala, Elemento en el que inicia y No. Elementos a extraer).
. Ejecute el VI y varié sus parametros, analice el funcionamiento completo.
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Figura 5. Diagrama de bloques con funciones de arreglos.
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Figura 6. Panel frontal correspondiente al diagrama de la figura 5.

Actividad 4. Actividad Integradora: Sistema Supervision de Tension

. Se disefia un Sistema de Supervision de Tensidon que presenta en una grafica el valor instantdneo y
el valor promedio de una tensién simulada. Los datos son almacenados en una memoria temporal
(para un posterior envio a un archivo de datos). Si el valor maximo sobrepasa el limite superior o
inferior establecido por el usuario, se enciende un indicador led.

La tension se simula mediante la generacidn aleatoria de valores (esta simulacién se podria
sustituir por una adquisicién de datos en tiempo real).
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Los parametros de configuracion que se incluyen son:

e No.de lecturas del arreglo: permite controlar el nimero de lecturas en el arreglo.
e Tiempo de procesamiento: controla la velocidad de adquisicién de datos
e Referencia Maxima: el usuario establece el limite superior permitido antes de que se encienda

una alarma visual.
e Referencia Minimo: el usuario establece el limite inferior permitido antes de que se encienda

una alarma visual.
e Stop: Boton para detener el Sistema de Supervision.

El diagrama de bloques del sistema es el que se muestra en la figura 7.

Mo, de lecturas en el arreglo

Promediador Mavil

N

K1 £

Suma los dltimos 3 datos
Compound Arithmetic||y los divide entre 3

Ultimo valor de |a iteracién

M

Valor Instantdnec de tensién

Simulador de Tensidn

8]

Dos sefiales en el Bundle
para presentarlas en la
misma grafica

iz

[

Tiempo de procesamiento en millisegundos

)

I

stop

| STOR.
TF

max value

min value

LI L

fizs

Alarma Nivel Superior

Q

e

Alarma Mivel Inferior

- @

Lrred

3. Organice el panel frontal para que luzca similar al de la figura 8.

Figura 7. Diagrama de bloques del Sistema de Supervision de Tension.

4. Analice el funcionamiento de cada funcién en el Panel frontal una y varié los parametros de control.

5. Ejecute el VI y varié sus parametros, analice el funcionamiento completo.
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! Tesnién_Promedio.vi

File Edit Wiew Project Operate Tools Window Help

w»[®][@n]
Sistema de Supervision de Tensién
e T — m Valor Instantaneo de tensidn
Mo. de lecturas en el arreglo R " Tension Instantinea - 117.889
! Ension Fromedio
:): 5 Ultimo valor de la iteracién
Tiempo de procesamiento GAsbacs 114.666 Alarma Mivel Superior
en millisegundos '
. Valores en memoria
100 = i
2 T),T |113.71 max value
g
,\‘Ref. Max v 113.168 114.666
U e 112,663 - -
Ref, Min . Alarma Mivel Inferior
I‘\
13 |112.945 J
|114.666 min value
S1op) 0 112045
STOP

Figura 8. Panel frontal del Sistema de Supervisiéon de Tension del diagrama de la figura 7.

Actividad 5. Manejo de Cluster
En esta actividad se adquiera el dominio en el manejo de clusters. a través de la agrupacion y
desagrupacion de controles en cluster.

Desarrolle un programa que maneje diferentes tipos de variables por medio de cluster.

Genere un Cluster que contenga cuatro variables 2 de tipo numéricas y 2 booleanas.
Posteriormente se extraen las cuatro variables del Cluster original, dos son desplegadas de manera
individual y las dos restantes se introducen a un segundo Cluster.

Finalmente del Cluster original se extraen 2 variables para manipularlas por medio de funciones,
el resultado de esta manipulacion se introduce de nuevo a un tercer Cluster.

Para el correcto funcionamiento del VI es necesario el analisis del funcionamiento del Bundle y
Unbundle.

Se puede apoyar en el diagrama de la figura 9.
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Figura 9. Manejo de Cluster

Desarrolle un VI que tenga la funcionalidad de un letrero electronico rotatorio, el cual debe
desplegar en un indicador un mensaje escrito por el usuario. Alada control de velocidad y el nimero
de veces que esta permitido cambiar el mensaje mientras el programa este ejecutandose.

La figura 10 muestra un despliegue del Panel frontal en ejecucion.
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HOLA, ESTE ES UM LETRERO

|

a) Configuracion del letrero electrénico.

b) Despliegue del letrero electrénico
Figura 10. Panel frontal del letrero electrénico.

3. Una forma alternativa para los controles de configuracion del Sistema de Supervision de Tensién es
mediante el uso de un cluster como se muestra en la figura 11.

Figura 11. Agrupacién de controles en un cluster.

Modifique el diagrama de bloques de la figura 7, de manera que:

e Incorpore un cluster con controles de configuracion del sistema como se muestra en la figura 11.
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N

Vi e

e Modifique las propiedades de las alarmas de led de manera que cuando el sistema funcione
correctamente estén en color verde y cuando estén fuera de los limites establecidos el led de nivel
superior esté en rojo y el led de nivel inferior cambie a azul.

e Incorpore la funcién audible ubicada en la paleta de funciones Graphics & Sound — Beep.vi, de forma
tal que cuando el led de nivel inferior se active suene una alarma audible en un tono y cuando el led
de nivel superior se active suene la alarma audible en otro tono.

Informe de la practica

Describa la funcionalidad de las aplicaciones virtuales de las figuras 2, 4, 6, 8, 10, 11
Documente los diagramas de bloques de las figuras 1, 3, 5, 7, 9 (una vez completado).
Explique y de un ejemplo de cémo se crean los arreglos multidimensionales.

Actividades Previas a la practica

Estudie cuidadosamente la introduccion de la practica.

;Qué es un cluster, un arreglo y una cadena?

;Qué elementos puede incluir un cluster?

;Qué elementos puede incluir un arreglo?

En VI's por separado, realice el diagrama de bloques de las figuras 1, 3, 5,7,9
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Practica No. 4

Estructuras
Apellidos y
Nombres:
Grupo: Profesor: Calificacion:
Brigada:

Semestre:

Fecha de Ejecucion:
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Objetivos de aprendizaje

Objetivos generales:

Conocer, identificar y utilizar los diferentes ciclos y estructuras para la programacion de

instrumentos virtuales Vls.

Objetivos especificos:

Realizar un instrumento virtual para el llenado de un taque utilizando diferentes estructuras, de
manera que pueda identificar la versatilidad de su uso en cada caso.

Material y Equipo

Computadora
Software de programacion grafica LabVIEW 15 ™

Seguridad en la ejecucion de la actividad

Peligro o fuente de energia
1. Tension alterna

2. Tension alterna

Riesgo asociado
Electrocucion

Dafio a equipo
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Introduccion

En la Practica 3 se ha incluido de forma elemental algunas estructuras basicas de funcionalidad. En
esta practica se estudian con mayor detalle.

Una estructura es un elemento que controla el flujo de datos en un VI. Los lazos o ciclos son
estructuras que permiten repetir una o varias operaciones una determinada cantidad de veces en
funcién de las condiciones impuestas, permiten hacer seleccion de casos, ejecutar subdiagramas en un
determinado orden, deshabilitar fragmentos de cédigo.

Cada estructura tiene un marco distintivo, redimensionable para poder abarcar la seccién del
diagrama de bloques que se desea ejecutar. La seccion del diagrama de bloques dentro del marco de la
estructura se denomina un subdiagrama. Las terminales que alimentan los datos hacia adentro y hacia
afuera de las estructuras se denominan tineles. Un tunel es un punto de conexién en el marco de la
estructura.

Se dispone de varias estructuras que se encuentran en la paleta de estructuras para controlar cémo
el diagrama de bloques ejecuta un proceso

<] Functions g Searchj

Prograrmming 3
M 3 M Pragrarmmin
enall=] ° ¥E 41 Prog 9
! [= I> Structures
¥ ¥
ey | [E] ¥ Latc] [ * | ! wr | =
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O FIEE w
(D ¥ & H = M I>
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Diata Communication | W
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Addons ! Report Gener...
K

Favorites

Ciclo Para (For Loop)

La primera opcién enlistada es For Loop o ciclo Para. El icono correspondiente a este ciclo es:

o)

Este ciclo encierra un grupo de funciones en un subdiagrama y lo ejecuta un determinado nimero

de veces.
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Al presionar en este icono pueden encerrarse con el cursor todos aquellos elementos en el diagrama
de bloques que se quieran incluir en el lazo.

sonoo00 |1 _
Murmeric
I1.23:
I3
Tark

— =

La terminal de conteo N se localiza en la parte superior izquierda. Se asocia el valor del numero de
veces que deba repetirse el ciclo. Al interior del marco, la terminal N refleja este valor numeérico para
que se pueda trabajar con €], si es necesario.

La terminal de iteracién i indica el ndmero de repeticiones que se han completado. Debe
considerarse que el conteo inicia desde 0 y no desde 1 como se podria pensar.

Tanto la terminal de conteo como de iteracion son enteros de 32 bit con signo.

En el ejemplo de la figura, la terminal N se conecta con un indicador que muestra el nimero de
repeticiones que se han de realizar. A la terminal i se le conecta un indicador tipo tanque para visualizar
el incremento del ndmero de repeticion.

Ciclo Mientras (While Loop)

El icono correspondiente a la opcion While Loop (Ciclo Mientras) es:

Og::

En este ciclo el grupo de funciones en un subdiagrama lo repite hasta que la terminal de condicién
recibe un determinado valor booleano.

Al presionar en este icono puede arrastrarse y abarcar con el cursor todos aquellos elementos en el
diagrama de bloques que se quieran incluir en el lazo.




Cadigo: MADO-67
=1 ke Manual de Practicas del \Ilgeé[;:ﬁg: 61(/)120 2
| “‘, i Laboratorio de. Instrumentacion Seccion 1ISO 83
" i A Virtual Fecha de 1 de febrero de
M\ emision 2019
Area/Departamento:

Facultad de Ingenieria

Laboratorio de Medicion e Instrumentacion

La impresion de este documento es una copia no controlada

Al igual que en el ciclo For, la terminal de iteracion i indica el nimero de repeticiones que se han
realizado. El conteo inicia igualmente desde 0 y no desde 1 como podria pensarse.

En el extremo inferior derecho, se encuentra la terminal de condicidén. Esta terminal de condicion
dictamina el fin de la ejecucion del ciclo al recibir un valor booleano dependiendo de su configuracién:

Stop If True detiene la ejecucion si detecta un valor booleano TRUE.

Continue If True detiene la ejecucion si detecta un valor booleano FALSE.

Puede seleccionarse un tipo de ejecucion u otro simplemente presionando en la terminal de
condicion. Al hacerlo, cambia del modo Stop If True al modo Continue If True y viceversa. También puede
presionarse el botén derecho del mouse sobre esta terminal y seleccionar la opciéon deseada desde el
submenu que se despliega.

Registro de Desplazamiento (Shift Register)

Los registros de desplazamiento o de corrimiento (Shift Registers) se utilizan cuando se desea pasar
valores de iteraciones anteriores a través del ciclo a la iteraciéon siguiente. Un Shift Register aparece
como un par de terminales, directamente enfrente uno de otro en los lados verticales del marco del ciclo
For o del ciclo While.

La terminal que se crea a la derecha del marco puede recibir un dato y mandarlo a la terminal
izquierda para que pueda utilizarse en la iteracion siguiente.

Los Shift Registers pueden inicializarse en un valor. Para ello se le asigna el valor de inicio deseado
a la izquierda de la terminal izquierda, como se muestra en la figura.
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El Shift Register mostrado se inicializa en cero, de tal forma que cuando se ejecuta la primera
iteracion se incrementa el valor inicial en 1 y el resultado 0 + 1, se muestra en el indicador numérico,
pero también se transfiere a la siguiente iteracion. Si se inicializa en cualquier otro valor, por ejemplo
5, el valor de entrada para la segunda iteracion es 6.

Pueden emplearse mas de un Shift Register en un mismo lazo, y éstos se comportan independientes
entre si. Por ejemplo:

N
b Mumeric
E— » El5 Fﬁ?
DE

umeric 2

EH= % = 123
[s]=]
n ,

Registros de Desplazamiento Apilados (Stacked Shift Registers)

Los registros de desplazamiento apilados permiten tener acceso a datos de iteraciones anteriores
del lazo. Los registros de desplazamiento apilados recuerdan valores de iteraciones anteriores
multiples y llevan esos valores a las iteraciones siguientes.

Para crear un registro de desplazamiento apilado, se utiliza la opcion Add Element al presionar el
botén derecho en el marco del ciclo For o While, una vez que ya se ha creado un primer Shift Registers.

Mumeric 3
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Estructura de Caso (Case Structure)

La opcién Case Structure se selecciona mediante el icono:

Con esta estructura llamada Case o Caso es posible hacer una seleccién entre dos o mas distintos
subdiagramas o casos. El valor que llega a la terminal de seleccion determina el subdiagrama a ejecutar.
En la parte superior del marco, se muestra la etiqueta con el nombre del valor que habilita el
subdiagrama. Presenta ademas un par de flechas con las cuales es posible desplazarse entre los
subdiagramas disponibles.

Al presionar este icono puede arrastrarse y abarcar con el cursor todos aquellos elementos en el
diagrama de bloques que se quieran incluir en el lazo dentro de alguno de los casos.

Por defecto, se incluyen dos opciones légicas de decision Truey False. Una forma de incorporar mas
opciones es mediante el uso de controles Ring y Enum.

Controles RING y ENUM

Los controles Ring y Enum se emplean para crear listas enumeradas y se encuentran en la paleta de
controles.

)
%}ﬁﬁ; Ring ™ | ;—Enum_
Jo 9@

Ting

Al colocar un control Ring o un control Enum en el panel frontal y seleccionar la opcién Edit Items...
en el menu emergente presionando el botdn derecho del mouse, se pueden introducir las etiquetas de
cada elemento de la lista y asociarlas con un niimero.
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Propetties

Si se ejecuta el VI y se selecciona alguna de las etiquetas en el control Ring, éste devuelve el valor
numérico que tiene esta etiqueta en la lista. Por otra parte, si es seleccionada alguna de las etiquetas en
el control Enum, éste devuelve el nombre de la etiqueta misma.
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QK | Cancel | Help |

Estructura de Secuencia Plana (Flat Sequence Structure)

La opcioén Flat Sequence Structure se selecciona mediante el icono:

Esta estructura ejecuta los diagramas que se encuentran en su interior en forma secuencial; esto es,
un subdiagrama se ejecuta hasta que el subdiagrama anterior haya concluido. Los subdiagramas se
ejecutan de izquierda a derecha.
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Para agregar secuencias basta con presionar el botén secundario del mouse sobre uno de los bordes
y seleccionar la opcion Add Frame After o Add Frame Before, con lo que se incorpora respectivamente
un espacio después o antes para un nuevo subdiagrama.

Se pueden transferir los datos de un subdiagrama a cualquier otro posterior mediante un simple
cableado; sin embargo, no pueden ser modificados los datos que se envian una vez que se haya
concluido la ejecucidn del subdiagrama que los genera.

Para eliminar secuencias se elige la opcion Delete This Frame, o bien la opcién Remove Sequence para
eliminar por completo todos los marcos de la estructura dejando su contenido en el diagrama de
bloques.

Al igual que en los ciclos y estructuras anteriores, presenta algunas opciones para transformar esta
estructura en otra de similar funcionamiento, como la Stacked Sequence Structure.

Estructura de Secuencia Apilada (Stacked Sequence Structure)

La estructura Stacked Sequence se selecciona mediante el icono:

Esta estructura lleva a cabo la misma funcién que la estructura Flat Sequence, solo que en vez de
mostrar todos los subdiagramas en un marco distinto en el diagrama de bloques, los agrupa en un solo
marco y coloca un indicador del nimero de cuadro en la parte superior del marco.

Estructura Deshabilitar Diagrama (Diagram Disable Structure)
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La estructura Diagram Disable se selecciona mediante el icono:

[ |

Esta estructura contiene uno o mas subdiagramas, o casos, de los cuales solo el subdiagrama
habilitado es ejecutado y se emplea para deshabilitar una seccidn del diagrama de bloques.

Al presionar en este icono pueden encerrarse con el cursor todos aquellos elementos en el diagrama
de bloques que se quieran incluir en el lazo.

Puede moverse entre los subdiagramas disponibles presionando sobre las flechas de incremento y
decremento del selector que ese encuentra en la parte superior del marco. Luego de crear la estructura,
es posible agregar, duplicar y eliminar subdiagramas.
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Desarrollo

Actividad 1. Monitoreo de Llenado de un Tanque 1

siguientes requisitos:

En esa actividad se desarrolla un instrumento virtual para el llenado de un tanque, el cual tiene los

Se desea monitorear el llenado de un tanque con una capacidad de 10 unidades, una tasa de
llenado de 100 ms. Mientras se llena el tanque un indicador visual estara encendido.

Cuando el tanque llega la capacidad maxima se somete a un proceso de calentamiento gradual

de 0°C hasta 60°C con gradientes de tiempo de 50 ms/°C.

Al momento en que alcanza la temperatura deseada, el tanque inicia el proceso de drenado con
una tasa de drenado igual que la de llenado, encendiéndose al mismo tiempo un indicador visual.

Se debe incluir un indicador de texto que describa el proceso que se esta llevando a cabo.

El diagrama de bloques que realiza este proceso se muestra en la figura 1 y la interfaz de usuario se
presenta en la figura 2.
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Figura 1. Diagrama de bloques para el monitoreo del llenado de un tanque

Actividad 2. Monitoreo de Llenado de un Tanque 2
1. Modifique el diagrama de la figura 1, de manera que se ejecute de forma continua hasta que el
usuario detenga el proceso con un botén de paro.
2. Verifique el funcionamiento.
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Figura 2. Panel frontal del diagrama de la figura 1.

. Modifique el diagrama de la figura 1, de manera que cuando el proceso de llenado llegue al 80% se
detenga 2s y después prosiga con el llenado al 100%. En el drenado se detendra 2s cuando llegue al
20% ates de terminar el vaciado total.

. Verifique el funcionamiento.

Actividad 3. Monitoreo de Llenado de un Tanque 3
. Modifique el diagrama de la figura 1, para que quede en una estructura apilada.
. Verifique el funcionamiento.

Informe de la practica
. Describa la funcionalidad de las aplicaciones virtuales de la figura 2, indicando cuales son controles
y cuales indicadores.

. Documente los diagramas de bloques de las figuras 1, asi como los realizados en las actividades 2 y
3.
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Practica No. 5

Funciones avanzadas

Apellidos 'y

Nombres:
Grupo: Profesor: Calificacion:
Brigada:
Semestre: Fecha de Ejecucion:
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Objetivos de aprendizaje

Objetivos generales:

En esta practica se examinaran y se desarrollaran aplicaciones relacionadas con la escritura a, o
lectura desde, archivos de medicion LabVIEW (archivos *.lvm), archivos de texto con formatos, hojas

de calculo y archivos binarios.

Material y Equipo

Computadora
Software de programacion grafica LabVIEW 15 ™

Seguridad en la ejecucion de la actividad

Peligro o fuente de energia
1. Tension alterna

2. Tension alterna

Riesgo asociado

Electrocucion

Dafio a equipo
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Introduccion

En la adquisicion de datos es comtn que se requiera del almacenamiento y lectura de datos para
fines de contar un historial, andlisis, procesamiento, presentacién de datos en diversos despliegues.
De acuerdo con los requerimientos especificos del usuario, es posible almacenar y recuperar datos
en diversos archivos de entrada-salida y con diferentes formatos. En este capitulo se presentan las
funciones para el manejo de archivos.

Archivos Entrada/Salida

Las operaciones de Entradas y Salidas de archivos (File I/0) pasan datos desde y hacia archivos
externos a LabVIEW. En LabVIEW, se utilizan las funciones de archivo /0 para:

e Abriry cerrar archivos de datos.

e Lecturay escritura de datos a archivos.

e Lecturay escritura de datos a documentos en formato de hoja de calculo (Spreadsheet).
e Mover y re titular los archivos y directorios.

e Cambiar las caracteristicas del archivo.

e Crear, modificar, y leer archivos de configuracién.

e Escribir o leer en archivos de Medicién LabVIEW (LabVIEW Measurement Files *.lvm).

Para la manipulacién basica de un File [/0, es necesario seguir el siguiente proceso:

1. Crear o abrir un archivo e indicar donde reside el archivo existente, o donde se creara el nuevo
archivo, mediante la especificaciéon de una ruta.

2. Leer o escribir en el archivo.

3. Cerrar el archivo.

Formato para Archivos Entrada/Salida

Las funciones o VIs de File I/0 que se pueden utilizar dependen del formato de los archivos. Se
puede leer o escribir datos en archivos en tres formatos distintos: texto, binario y registro de datos.
El formato que se utiliza depende de los datos a adquirir o crear
y las aplicaciones que tendran acceso a esos datos.

Se utilizan las siguientes directrices para determinar el formato a utilizar:

Si desea que los datos sean compatibles para otras aplicaciones, tales como
Microsoft Excel, se utilizan los archivos de texto, ya que son los mas comunes.
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Si se requiere llevar a cabo un acceso aleatorio a archivos de lectura o escritura, o si la velocidad
y espacio en disco son cruciales, se utilizan los archivos binarios ya que su manejo es mas eficiente
que los archivos de texto en el espacio de disco y la velocidad.

Si se desea manipular registros de datos complejos o diferentes tipos datos
en LabVIEW, se utilizan archivos de registro de datos debido a que es la mejor forma de almacenar
datos si quiere acceder a ellos s6lo en LabVIEW.

VIs y funciones de Files I/0

La paleta de File I/0 incluye VIsy funciones disefiadas para el manejo de Archivos comunes como
la escritura o la lectura de los siguientes tipos de datos:

e Valores numéricos o de texto de archivos en hoja de calculo.
e C(Caracteres hacia o desde archivos de texto.

e Lineas de archivos de texto.

e Datos hacia o desde los archivos binarios.
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Adv File Funcs

La paleta de File I/0 también incluye funciones para controlar cada archivo de forma individual. Estas

funciones se utilizan para crear o abrir un archivo, leer datos de o escribir datos en un archivo y el cierre del
archivo. Es decir, se pueden utilizar para realizar las siguientes tareas:

Creacion de directorios.
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e Mover, copiar o borrar archivos.
e Listar el contenido del directorio.
e Cambiar las caracteristicas de archivo.

e Manipular las rutas de acceso.

La funcion Write To Spreadsheet File VI o la funcién Array To Spreadsheet String permiten convertir un
arreglo de 2D o 1D de cadenas, enteros con signo, nimeros de doble precision a una cadena de texto y escribe
la cadena o la adiciona a un archivo existente. Los datos escritos pueden utilizarse en una hoja de célculo.

EE fa=s

Write Spread.., Read Spread...

La funcion Read To Spreadsheet File lee un nimero de lineas o renglones especificados de un archivo de
texto numérico empezando en un caracter especificado y convierte los datos a un arreglo 2D de nimeros de
doble precision, de cadenas o de enteros.

La funcion Read To Spreadsheet File no permite leer texto desde una aplicacion de procesamiento de
texto, podria dar lugar a errores ya que las palabras en la aplicacion contienen diferentes fuentes, colores,
estilos y tamafios que las funciones de File 1/0 no podrian procesar.
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Adv File Funcs

Vls de almacenamiento (Storage)

Los VIs de almacenamiento de la paleta Storage permiten leer y escribir datos tipo waveforms como
archivos binarios de medicion (.tmd). Los archivos *.tmd se usan para intercambiar datos entre software de
NI, tales como LabVIEW y DIAdem.

<X] Storage
4 B’ B
Open Data St...  Write Data Read Data  Close Data St...
& ? li8
nE 8 X0 0
Set Properties  Get Properties  Merge Queries Delete Data
TOMS TOMS 2
o i P
Convert TDM ... Convert TDM... Advanced St...

Un path es un tipo de datos de LabVIEW que identifica la ubicaciéon de un archivo en el disco. Su
icono es el que se muestra.
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El path describe la ruta que contiene el archivo, los directorios entre el nivel superior del sistema de
archivo y el archivo, asi como el nombre del propio archivo archivo.

Lecturay escritura con VIs Express

También se pueden usar VIs de almacenamiento localizados en la paleta de Storage o el VI Express
Write To Measurement File para escribir formas de onda a archivos, asi como el VI Express Read From

Measurement File para leer formas de onda de un archivo.

Wite Meas File  Read Meas File

Los bloques Express (en color azul), son bloques de manejo muy accesible y requieren una
configuracion de acuerdo con las especificaciones del usuario.

& Configure Write To Measurement File [Write To Measurement File]

Filename
[:iDocuments and SettingstMisaeliMis documentos),
LabYIEW Dataltest.lvm

Action
() Save to one fils
[] ask user ta choose file
(%) fisk only once
() Ask each iteration
If a file already exists
() Rename existing file
() Use next available filename
() Append to file
(&) Overwrite File

() Save to series of files (multipls Files)

| Settings. .. |

File Description

File Format
(&) Text (LvM)

() Binary (TDMS)
() Binary with ¥ML Header (TDM)

[#] Lack file For Fasker access

Segment Headers

(C)one header per segment
(&) One header anly
()Mo headers

% ¥alue Colurmns

(32 ©ne column per channel

() One column anly

() Emply time column
Delimiter

(%) Tabulator
() Comma

| Advanced...

oK ] [ Cancel ] [ Help
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Desarrollo

Actividad 1. Envio de datos a hoja de calculo

1. En el diagrama de bloques de la figura 1 se muestra como utilizar la escritura en hojas de calculo
(Write to Spreadsheet file), el archivo VI envia los valores aleatorios a un archivo de hoja de
calculo delimitado por tabuladores. Cuando este VI se ejecuta, LabVIEW pregunta si desea
escribir los datos en un archivo existente o crear un archivo nuevo.

N

[ f—=]

Figura 1. Diagrama de bloque para envio de datos a hoja de calculo

2. Al abrir, leer y escribir funciones de File I/0 se espera que haya una ruta al archivo de acceso. Si
no se anota una ruta de archivo, aparece un cuadro de didlogo para que se especifique un archivo.

Choose file to write.
Guardar en: |E} file0-| M *] ? ? '

Ty 1] archivo E-5
i 2} o€l File1

D ocumentos
recientes

?-[-_-
Escritorio
Miz documentos

iP

=
L]

Mis sitioslde red Nombre: | M [ oK, ]

Tipo: | &l Files [+7) [v] [ _cancslar |

Figura 2. Seleccion o creacion de archivo Excel
3. Ejecute y verifique los datos almacenados.
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Actividad 2. Escritura y lectura de datos a hoja de calculo

1.

Modifique el VI de la Actividad 1 como se muestra en la figura 3. Se ha incluido una estructura
Case para seleccionar entre escribir datos a archivo (Case verdadero) y leer datos de archivo
(Case Falso). Se observa que en el caso verdadero se inicializa la matriz etiquetada como Datos
leidos de archivo haciendo cero todos sus valores a través de una variable local.

Para crear una variable local, se realiza lo siguiente:

e Seubica el cursor en el indicador del arreglo Datos leidos de archivo.

e Se da clic derecho del mouse y en el menu rapido se da Create — Variable local.

e Se crea una constante en la terminal de entrada de la variable local, como se muestra.

Realice y complete las conexiones del diagrama de bloques para que verifique la escritura y
lectura de datos de archivos, de acuerdo con el diagrama de la figura 3.

file path (dialog if empty)

=

Write To Spreadsheet Filewvi

ENIEN2

0 =“Datc: leidos de archin c||

Boolean 2

Boolean

TF

Figura 3. Lectura y escritura de datos

3. Ejecute y verifique los datos almacenados.
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Actividad 3. Escritura de datos con funciones de File [/O

En el diagrama de bloques de la figura 4 se muestra como utilizar las funciones de File /0 para
enviar datos numéricos a un archivo de hoja de calculo delimitado por tabuladores. Cuando se
ejecuta este VI, la funcién Open/Create/Replace Function abre el archivo numbers.xls.

La funcion Write to Text, escribe los datos en el archivo. La funcion Close File, cierra el archivo.
Sino se cierra el archivo, el archivo permanecera en la memoria y no estara accesible desde otras
aplicaciones o para los demas usuarios.

Cpen)Create)
Replace File write bo Text File|  [Close File|
FnC:'l,data'l,numl:uers.:-:ls | B
"E A ¥ Dx error out
|*h:||:|en ar create ™ abc
FDrLDDp|
N
Randorn Murmber (0-17] Array To
= Spreadsheet String
[es HESS |
® 5] E+ o

Figura 4. Funciones de File 1/0 para envio datos de cadena.

Realice las conexiones del diagrama de bloque, ejecute y verifique la operacion.

Actividad 4. Escritura de datos de Formas de Onda a Archivos

Se utilizan los VIs Write Waveforms to File y Export Waveforms to Spreadsheet File para enviar datos
tipo waveforms a archivos. Asi mismo, se puede escribir waveforms a hoja de calculo, de texto o
archivos de registro de datos.

El diagrama de bloques de la figura 5 adquiere datos tipo waveform, se muestran en una
grafica y se envian los datos a un archivo de hoja de calculo.

Realice las conexiones del diagrama de bloque, ejecute y verifique la operacién.
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Figura 5. Diagrama de bloques para la escritura de datos waveform a archivo.

Actividad 5. Lectura de formas de onda a partir de archivos

1. Lafuncion Read Waveform from File permite leer formas de onda de un archivo. Después de leer una
forma de onda Unica, se puede afiadir o editar componentes de datos de forma de onda con la funcién
Build Waveform function o se pueden extraer atributos de la forma de onda con la funcién Get
Waveform Attribute.

El VI de la figura 6 lee una Waveform de un archivo, edita los componentes de la forma de onda y
muestra la Waveform editada como una grafica.

Fead ' aveform from File, vil
%o \My Documentswaveforms. 2z i

= Build " aveform :
Ao edited waveform

X |

Figura 6. Diagrama de bloques para lectura de datos waveform de archivo.

2. Realice las conexiones del diagrama de bloque, ejecute y verifique la operacion.
3. Una forma alterna de manipular los datos leidos es mediante el diagrama de la figura 7.
4. Realice las conexiones del diagrama de bloque, ejecute y verifique la operacidn.
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:::::::
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g
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Figura 7. Diagrama de bloques para lectura de datos waveform de archivo.

Informe de la practica

1. Documente los diagramas de las figuras 1, 3, 4, 5, 6, 7 indicando cuales son controles y cuales

indicadores.

2. Especifique qué funciones realiza cada uno de los bloques de escritura y lectura a archivo.

W

Proponga un diagrama de bloques utilizando los VIs Expess.

4. Investigue y obtenga la tabla de sintaxis de especificadores de formato que se encuentra en la
ayuda del software.

Cuestionario Previo de la practica
1. Realice los diagramas de bloques de las figuras 1, 3, 4, 5, 6, 7.
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Practica No. 6

Adquisicion y generacion de senales

Apellidos y
Nombres:

Grupo:

Brigada:

Profesor:

Calificacion:

Semestre:

Fecha de Ejecucion:
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Objetivos de aprendizaje
Objetivos generales:

Conocer, identificar y utilizar los canales de entrada y salida analégicos, digitales y contadores que
se pueden utilizar para la adquisicion de datos y generacidn de sefiales.

Objetivos especificos:

Aplicar las técnicas de entradas y salidas de datos con bloques Express.

Material y Equipo

Computadora
Software de programacion grafica LabVIEW 15 ™
Bloque BNC 2120 (De forma alternativa puede utilizar el bloque USB-6009, o el USB-6229)

Seguridad en la ejecucion de la actividad

Peligro o fuente de energia Riesgo asociado
1. Tension alterna Electrocuciéon

2. Tension alterna Dafio a equipo
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Introduccion
Disefo de los sistemas de instrumentacion virtuales

Los sistemas de instrumentacidn que se desarrollaran se soportan en un lenguaje de programacion
grafico, optimizado para crear aplicaciones de medicidn, control, supervision y pruebas, especialmente
para aplicaciones con interfaces graficas de usuario. Proporciona gran rapidez por medio de su
compilador al igual que con su interface 1/0.

Los programas se crean con facilidad mediante la conexion de iconos que realizan tareas y funciones
especificas; al contrario del lenguaje textual de programacion en el que se usan instrucciones siguiendo
las reglas de sintaxis correspondientes. El resultado de esta programacion grafica es un diagrama de
flujo, que es mucho mas sencillo de usar y comprender que las tradicionales lineas de codigo. No es
necesario un laborioso ciclo de editar-compilar-ejecutar. Existen iconos para crear arreglos de datos y
registros y diversas funciones para el procesamiento de los datos. Los resultados se presentan a través
de las interfaces graficas de usuario las cuales son altamente profesionales.

Las capacidades de adquisicidon y generacidon de datos dependen del dispositivo especifico y el
propio disefio tecnolégico.

La tarjeta de adquisicién de datos (DAQ) mas conveniente para la aplicacion a desarrollar es la que
se adapte mejor a los requerimientos de las variables de medicién, su entorno y al acondicionamiento
de senal.

Los parametros principales que considerar son:

e (anales de entradas y salidas

e Analdgicos y digitales

e Contadores

e Bits de resolucion del CAD y CDA
e Tasa de muestreo

e Amplitudes de entrada y salida

En esta practica se utiliza una DAQ NI 6036, cuyas terminales de conexién estan disponibles en el
Bloque BNC 2120 que se muestra en la figura siguiente.
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RES/BNC Switch (Al 3)
Resistor Measurement
Screw Terminals
Thermocouple Input
Connector

NATIONAL
INSTRUMENTS

LA ool

>4
BNC/Temp. Ref. Switch (Al 0)
BNC/Thermocouple

Switch (Al 1)

Analog Input BNC
Connectors

FS/GS Switches

© ® N ous ® M=

Analog Output BNC

Connector

10 Frequency Range Selection
Switch

11 Sine/Triangle BNC Connector

12 TTL Square Wave BNC
Connector

13 Sine/Triangle Waveform
Switch

14 Frequency Adjust Knob

15 Amplitude Adjust Knob

16 Digital I/O Screw Terminals

17 Digital IO LEDs

18 User-Defined Screw Terminals

19 User-Defined BNC

Connectors

20 Timing I/O Screw Terminals

21 Quadrature Encoder Screw
Terminals

22 Quadrature Encoder Knob

23 Timing I/O BNC Connector

24 Power Indicator LED
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Desarrollo

Actividad 1. Identificar la Tarjeta DAQ con NI MAX y Adquirir sefales

analdgicas.

1. Abra el explorador NI MAX, y amplie la pestafia marcada como Devices and Interfaces, en ésta puede
identificar la tarjeta DAQ que tiene conectada. Anote el nombre del dispositivo que tiene asignado.

En el caso del ejemplo que se muestra en la figura 1, esta etiquetada como “Dev2” con una DAQ NI-
6008.

File Edit View Tools Help

4 E1 My System
> (g Data Meighborhood
4 BB Devices and Interfaces
&l Integrated Camera "carm(”
@ Camera Plus (VGA Resolution Maximum) "caml”
ASRL3:INSTR "COM3"
g ASRL10:INSTR "LPTL"
«f5 NIUSE-G009 "Devl”
+< NI USB-6008 "Dev2"
«<> NI USB-6008 "USB\WID_ 3923 &PID_717A4M116D70F"
4 Metwork Devices
> g Historical Data
- 44 Scales
> 61 Software
> [ VI Drivers
» B3 Remote Systems

Figura 1. Identificacion de Tarjeta DAQ con NI MAX

2. Abraun VI en blanco y de la paleta de funciones obtenga un bloque Express Measurement [/O — NI-
DAQmx — DAQ Assist.

3. Con la ventana emergente, configure para una adquisiciéon de voltaje en el canal AI0, segin se
muestra en la figura 2.
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i Create New ..

F NATIONAL
INSTRUMENTS

=

-

Select the measurement type for the
task.

A task is a collection of one or more
virtual channels vith timing, trigaering,
and other properties.

To have multiple measurement types
within a single task, you must first create
the task with one measurement type.
After you create the task, click the Add
Channels button to add a new
measurement type to the task.

= Acquire Signals

-
= Analog Input
7 Voltage
Temperature
% Strain E
Current
Resistance
Frequency

Position

Sound Pressure
F§  Acceleration
j—:é Velocity (IEPE)

Force

D o .. o+ x
Undo  Redo Run Add Channels Remove Channels
{1 Express Task | & Connection Diagram
4 17
2 gl
= o
£
Configuration | Triggering I Advanced Timing I Logging |
Channel Settings
peeais (]| = | Voltage Input Setup
Voltage Settings
Signal Input Range
Scaled Units
Max
Volts [=]
Min -10
Terminal Configuration

Click the Adid € bution Differential El

{+} to add more channels o Custom Scaling

e task. <MNo Scale> El J/@
Timing Settings
Acquisition Mode Samples to Read Rate (Hz)

N Samples 1k 1k

< Back

Finish

Cancel

Figura 2. Configuracion del bloque

4. Realice una adquisicién en un canal con 1000 muestras y presente los datos en una grafica como

o

se muestra en la figura 3.

.

DAQ Assistant

w w T T ¥

Waveform Graph|

o

BE

Figura 3. Adquisicion analégica con bloque express

Modifique el DAQ Assistant para hacer la adquisicidn continua en tres canales.
Validar su instrumento con tres sefiales: CHO Temperatura, CH1 5V, CH2 sefal senoidal y
despliegue las tres sefiales en la misma grafica.
Ejecute el programa y verifique la adquisicién.
Modifique el diagrama de bloques para separar las sefiales y para manipularlas individualmente,
segun se muestra en el diagrama de conexiones de la figura 4.
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'. ......... : :
DAQ Assistant
data "y
DE!
dex - subarra
:= ! =
B &= o =
— T DBi
e barray 2
= 5u
EI B o
N 2= e
_F Waveform Graph 3 —
2 _-.t 3 E
ol m
- L DB
[
1

Figura 4. Adquisicidn se tres sefiales analdgicas

8. Complemente el diagrama de la figure 4 para que los datos se almacenen en archivo mediante un
bloque Expess Write to Mesurement File.
9. Ejecute el programa y verifique la adquisicion.

Actividad 2. Generar y Adquirir sefiales analogicas.
En esta actividad se generan sefiales analdgicas y se adquieren para su despliegue, ambos utilizando
bloques express.

1. Realice el diagrama de bloques y configure como se indica en la figura 5.

2. En el bloque de conexiones, conecte fisicamente el canl de la sefial de salida con el canal de la sefial
de entrada.

3. Ejecute y verifique el funcionamiento.
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| 0
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DAQ Assistant 14
{ I I I | |
o data 0 2m 4m &m 8m 10m
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= = Signal Calculation Setup Sampling Conditicns
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data L E 1.00000 0.00000 £
L o Export coerced values
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Settings |ﬁ Calibration
Voltagel ;
Signzl Output Range o o Signal Input Range —_
Max
! Valts [+] ) Volts [+]]
-10 Min -5
Terminal Configuration Terminal Configuration
<Let NI-DAQ Choose> [ Differential =
Custom Scaling Click the Add Channels Custom Scaling
<No Scale> ] &7 button to add more <Noscale> 28
bl #m e Fmele Q
! Task Timing |_f|_ Task Triggering

Acquisition Mode

1 Sample (On Demand)
O 1 sample (HW Timed)
O N samples

@ Continuous

Advanced Clock Settings
Clock Type
[v]

Internal Rising

Active Edge

Clock Settings
Samples To Read

Clock Source

100

Rate (Hz) 1k

Figura 5. Diagrama de bloques para generar y adquirir sefiales analégicas mediante bloques Express.

Actividad 3. Generar y Adquirir sefales analdgicas de diferente tipo.

En esta actividad se generan sefiales analégicas alterna y de directa y se adquieren para su
despliegue, ambos utilizando bloques express.
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dats
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Figura 6. Diagrama de bloques para generar y adquirir sefiales analégicas de diferente tipo.

En esta actividad se generan sefiales analdgicas y se adquieren para su despliegue, ambos utilizando

bloques express.

1. Realice el diagrama de bloques y configure como se indica en la figura 6.

2. En el bloque de conexiones, conecte fisicamente dos canales de las sefnales de salida con dos canales
para las sefales de entrada.

3. Ejecute y verifique el funcionamiento.
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1.

w

w

Actividad 4. Escritura a Puerto Digital
En esta actividad se generan datos digitales utilizando bloques Express, de manera particular se
Escribe Datos a Puerto Digital, un Puerto, un canal maneja el cual maneja todas las 8 lineas.

Realice el diagrama de bloques y configure como se indica en la figura 7.

Puede probar la configuracién con el boton

e

Test .

En el bloque de conexiones, conecte fisicamente las salidas digitales a leds.
Ejecute y verifique el funcionamiento.

)3 Hige Details

DigitalOut

DAQ Assistant

button to add more

data

e

Click the Add Channels

mhannale to tha fael

Physical

Order Channel

Devl/port0

DAQCard-6062E

i Task Timing | L Task Triggering

Generation Mode

O samples
O Continuous

® 1 sample (On Demand)
O 1 Sample (HW Timed)

Samples To Write 100

Rate (Hz) 1k

Figura 7. Diagrama de bloques y configuracion para escritura de datos en el puerto digital.

Actividad 5. Lectura de Puerto Digital

En esta actividad se leen datos digitales utilizando bloques Express, de manera particular se
Adquieren Datos del Puerto Digital, un Puerto, un canal maneja el cual maneja todas las 8 lineas.

Realice el diagrama de bloques y configure como se indica en la figura 8.

Puede probar la configuracion con el botén
En el bloque de conexiones, conecte fisicamente 5 V a las terminales digitales.

-

Test .

Ejecute y verifique el funcionamiento.
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+ X
Test Add Channels Remove Channels
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tjle H’GIEDEFEMS Order | Channel Type

DigitalIn 0 DAQCard-6062E

L3 k
:
g } H

DAQ Assistant
data v

ko

Click the Add Channels

button to add more
hannale fa tha fael =

1
EEEEEEEEE

_§L_ Task Triggering

Acquisition Mode

@1 sample (On Demand)
©1 sample (HW Timed)
O N samples

O continuous Rate (Hz) 1k

Samples To Read 100

Figura 8. Diagrama de bloques y configuracion para lectura de datos en el puerto digital.

Cuestionario Previo de la practica

1. Investigar y obtener las hojas de especificaciones de las tarjetas de adquisiciéon de datos y de los
bloques de conexiones: NI6008, NI6009, NI USB6229, PCI 6036E, BNC 2120

2. Realice el diagrama de bloques de las figuras 3, 4, 5, 6, 7, 8.

Actividades de la practica

1. Documente los diagramas de las figuras 3, 4, 5, 6, 7, 8,.
2. Presente la interfaz de usuario correspondiente a cada bloque del punto anterior.
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Practica No. 7

Proyecto: Aplicaciones con transductores

Apellidos y
Nombres:

Grupo:

Brigada:

Profesor:

Calificacion:

Semestre:

Fecha de Ejecucion:
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Objetivos de aprendizaje
Objetivos generales:

Conocer, identificar y utilizar los diferentes ciclos y estructuras para la programacion de
instrumentos virtuales Vis.

Material y Equipo
Actividad 1

e Mobdulo G22

e Fuente de alimentacion

e Tarjeta de Adquisiciéon de datos BNC 2120

e C(Cables de conexion

e Un conector BNC

e Vernier

e Computadora

e Software de programacidn grafica LabVIEW 15 ™

Actividad 2

e Mobdulo TY24/EV

e Mobdulo G24

e Fuente de alimentacion

e Tarjeta de Adquisicion de datos BNC 2120

e Cables de conexion

e Un conector BNC

e Figura Presién.bmp

e (Computadora

e Software de programacion grafica LabVIEW 15 ™
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Seguridad en la ejecucion de la actividad

Peligro o fuente de energia
Tension alterna

Tension alterna

Riesgo asociado

Electrocucion

Dafio a equipo
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Introduccion

Medicién de Desplazamiento

El transductor es del tipo potenciométrico, esta instalado en el médulo G22 en el que se encuentra
el transductor y su acondicionador de sefial. Segun se muestra la figura.

Cursor de desplazamiento
\

@) O

ACONDICIONADOR
DE SENALES

Distancia a Medir

Pararealizar la lectura de desplazamiento se utiliza un vernier, el cursor debe estar bien sujeto y las
dos laminillas de referencia de medicion deben estar paralelas para obtener una lectura correcta.

Las caracteristicas del transductor utilizado son las siguientes:

Potenciometro: 10 KQ

Linealidad: 1% del valor a plena escala

Maxima potencia de disipacién 0.55 W

Recorrido mecanico: 30 mm

Fuerza minima para que el cursor se desplace: 30 gr.

El acondicionador de sefial para este transductor corresponde a un circuito para suministrar al
transductor un voltaje estable y aislar la salida del sistema de lectura, segiin se muestra en la figura:
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Medicion de Presion

Moédulo G22 del transductor de desplazamiento.

El sistema de instrumentacion para la medicion de presién se compone de un transductor, una etapa
de acondicionamiento y la obtencién del resultado de la medicién.

El transductor de presién tiene una perilla manual que al ir cerrandola produce una variacién de
presion que puede observarse en el manémetro que tiene en la parte superior, el cual tiene un rango de

medicion de 0 a 2.5 bares. (Ver figura).

El transductor entrega un valor de resistencia proporcional al valor de presién que se esta
ejerciendo. Utilizando un conector, este valor pasa a una etapa de acondicionamiento.

Compresor

Conector
Manémetro de salida

l

l

O

- |

-
!

!

Perilla Manual de Presién

Transductor de presién

Valvula de escape

Esquema del transductor de presion
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En la parte de acondicionamiento de la sefial, se cuenta con una etapa que regula la alimentacion de
entrada al circuito que es de £12 Volts, con la finalidad mantener dicha alimentacién constante.

A continuacidn, tiene un puente de Wheatstone donde una de las resistencias que conforman dicho
puente es precisamente la que se obtiene a través del transductor de presion, de esta manera al variar
este valor obtenemos una diferencia de potencial proporcional a la presion que se esta ejerciendo, como
se muestra en el Diagrama esquemadtico de la etapa de acondicionamiento de la siguiente figura.
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Diagrama esquemadtico de la etapa de acondicionamiento.

Desarrollo

Actividad 1. Instrumento Virtual para Medicién de Desplazamiento

En esta actividad se construye un instrumento virtual que incluye un panel frontal mediante el uso
de indicadores numéricos para observar la medicion del desplazamiento proveniente del
transductor.

1. En el moédulo G22 conectar el borne 5 a Vref+ y el borne 6 a tierra.
2. Conectar el canalAl 0 de la Tarjeta de Adquisicion de datos entre el borne 7 y tierra del médulo

G22.
3. Realice una figura desplazamiento.bmp la cual representa el medidor de desplazamiento y

coléquela en el panel frontal.

Controls — Numeric Indicators — Numeric Indicator
Controls = Numeric Indicators —Progress bar

4. Construya el diagrama de bloques de la figura 1. incorporando las siguientes funciones:
Functions — All functions — NI Measurements — Data Acquisition — Analog Input — Al Sample

Channelvi
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Con el botoén derecho del mouse hacer clic sobre Al Sample Channel, ir a Select Type y
seleccionar Scaled Value.

Functions — All functions — Structures — Formula Node

Con el boton derecho del mouse dar clic sobre algunos de los bordes de Formula Node y
seleecionar Add Input o Add Output segln se requiera.

Functions — All functions — Structures — While Loop

Con el botén derecho del mouse haga clic en device y Channel del Al Sample Channel, en el
menu Create obtenga sus respectivos controles.

El modelo matematico que se observa puede variar seguin el equipo utilizado.

Formula Node

Distancia [cm]

‘ oltaje de entrada [V]
|

DAQmx Create Virtual Channel.vi]

m
ey '}?3@ .......

Figura 1. Diagrama de bloques para la medicion de desplazamiento.

Al Voltage v Analog DBL
1Chan 1Samp

5. Cambie el nombre de los indicadores haciendo doble clic sobre ellos.

En el panel frontal, con el botdn derecho del Mouse de clic sobre el Progress bar, seleccionar
Visible [tems y marcar Digital Display. De igual forma seleccionar con el botén derecho del Mouse
sobre el Digital Display del Progress bar y dar clic sobre Properties. En el ment seleccione Format
& Precision y modifique los datos de tal forma que quede como se muestra en la figura 2.
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Digital Display 0 [l]
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Scientific
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Absolute time
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(& Default editing mode
() advanced editing mode
[ O ] [ Cancel ] [ Help ]

Figura 2. Propiedades del indicador Slide. para el despliegue de Distancia.

6. Modifique las propiedades del mismo indicador en la pestafia de Scale de acuerdo con los

parametros de la figura 3.

- =
= _—
Slide Properties: Distancia [cm]

Appearance | Data Range | Scale | Format and Precision | Text Labels A[»
Scale Styvle

[ towerted
[ Logarithmic

I:‘ . Major Lick color
. Minor kick color
Il Marker text color

Scale Range

Minimum O

Maximum | 3.5

[ QK ][ Cancel ][ Help ]

Figura 3. Propiedades Scale del indicador Slide.

7. Repita el procedimiento anterior para modificar Format and Precision de Voltaje de entrada. En
este indicador no se modificara Data Range.

8. Integre el panel frontal como se muestra en la figura 4.

9. Verifique su operaciéon en modo Run.
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Figura 4. Panel frontal del Instrumento virtual para la mediciéon desplazamiento.

Actividad 2. Instrumento Virtual para la Medicién de Presion

En esta actividad se construye un instrumento virtual que incluye un panel frontal mediante el
uso de indicadores numéricos para observar la medicién de presiéon proveniente de un transductor
y émbolo de acciéon manual.

1. Realice una figura Presién.bmp la cual representa el medidor de presién y coléquela en el panel
frontal.

2. Obtenga a través de la paleta Controls lo siguiente:
Controls — All Controls — Containers— Tab Control

Controls — Numeric Indicators— Gauge

Controls — Numeric Indicators — Numeric Indicator (3)
Controls — Graph Indicators — Waveform Chart
Controls — Numeric Indicators — Progress Bar

Controls — Buttons & Switches— Stop Button

Con el botén derecho del mouse haga clic sobre la grafica, en el menu Visible items seleccione
digital display.

3. Integre el panel frontal como se muestra en la figura 5 a) y b).
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Figura 5. Panel frontal del instrumento virtual para la medicién de presién.

Para cambiar las etiquetas de los indicadores haga doble clic sobre ellas.

4. Construya el diagrama de bloques de la figura 6, incorporando las siguientes funciones:
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Functions — All functions — NI Measurements — Data Acquisition — Analog Input — Al Sample
Channel.vi

Con el botén derecho del mouse hacer clic sobre Al Sample Channel, ir a Select Type y seleccionar
Scaled Value.

Functions — All functions — Structures — Formula Node

Con el boton derecho del mouse dar clic sobre algunos de los bordes de Formula Node y
seleecionar Add Input o Add Output segln se requiera.

Functions — All functions — Time & Dialog — Time Delay

Functions — All functions — Structures — While Loop

Con el botén derecho del mouse haga clic en device y Channel del Al Sample Channel, en el ment
Create obtenga sus respectivos controles.

[Tab Control
|
gy

Time Delay

Waveform Chart

DAQmx Stop Task.vi

T

]DAme Create Virtual Channel.vi|

physical channels

| & =y
Al Voltage ¥/ Analog DBL
[#] 1ChangSamp il
@ ’
Figura 6. Diagrama de bloques del instrumento virtual para la medicién de presidn.

Nota: Las constantes que se muestran en el diagrama de bloques pueden ser modificadas para
obtener una lectura mas exacta.

5. La configuracién del bloque express Time Delay se indica en la figura 8, dando doble clic.
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Figura 8. Configuracion del bloque express Time Delay.

Verifique su operacidon en modo Run Continuosly.

Cuestionario Previo de la practica

Investigar el tipo de sensor potenciométrico utilizado y especificar el intervalo de desplazamiento y
el intervalo de voltaje de salida.

Investigar el tipo de sensor de presion y especificar el intervalo de presion de entrada y el intervalo
de voltaje de salida.

Analizar la funcionalidad del acondicionador de sefial de cada médulo.

Realice el diagrama de bloques de las figuras 1, 6.

Actividades de la practica

Documente los diagramas de las figuras 1, 7.

Presente la interfaz de usuario correspondiente a cada bloque del punto anterior.
Obtenga la grafica de calibracion y determine la sensibilidad para cada sensor.
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