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I. Objetivos

= El alumno entenderd el concepto de transformada de Fourier asi como de sus propiedades.

II. Recursos

1. Software
a) Matlab de versién 2008 o superior
2. Equipos, instrumentos, herramientas y accesorios

a) Computadora con 2GB RAM min.

III. Seguridad en la ejecucion de la actividad

= FEl alumno conocerad las aplicaciones mas comtunes de la transformada de fourier en la ingenieria.

= El alumno aprenderd a emplear la transformada de Fourier para resolver problemas comtnes en el andlisis de sistemas.
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Apellidos y nombres:

IV. Fundamento tedrico

en la recta, otra funcién f definida de la siguiente manera
Fw)= / f(t)e “tat

propiedaddes matemdticas intrinsecas de la transformacién, dichas propiedades son
= Linealidad.

= Desplazamiento en el tiempo.

S{f(t—to)} = e 70 F(w)

= Desplazamiento en la frecuencia

S f(t)} = F(w — wo)

= Escalamiento 1
w
${f(at)} = mF(g)

Pero, ;Para que aplicacion tiene la transformada de Fourier?, en la rama de la fisica se emplea en :

\ = Analizar el contenido frecuencial de las sefiales.

En andlisis de Fourier permite determinar la amplitud y la fase de cada una de las componentes de frecuencia que tiene una sefal.
Las series de Fourier son ttiles para el estudio de sefiales perddicas, en ocasiones las sefiales de anélisis no cumplen esta caracteristica,
por dicha razén es importante el desarrollo de una herramienta matematica que facilite el andlisis de este tipo de sefiales.

La transformada de Fourier es una herramienta matemdtica que lleva una funcién, sea periddica o no, del dominio del tiempo al
dominio de la frecuencia. Asi mismo, la transformada de Fourier hace corresponder a una funcién F' con valores complejos y definidos

ey

donde w es la frecuencia y t el tiempo. De igual manera que la transformada de Laplce, la transformada de Fourier presenta

(@3]
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en el tiempo (SLI).
= Generar ondas de corriente y voltaje por medio de superposicion.
= Analizar el contenido arménico de una sefial.

= Reforzar sefales.

mas son

= Comunicaciones

= Ingenieria eléctrica.
= Ingenieria en control.
= Ingenieria mecénica.

= Procesamiento digital de imadgenes y sonido.

aplicaciones que se tienen ya sea en el ramo de las matematicas o de la ingenieria.

V. Cuestionario Previo

1. (Existe alguna relacién entre la transformada de Fourier y la transformada de Laplace?
2. Mencione las diferencias entre la transformada de Fourier y la serie de Fourier.

3. ;Cdémo se representa la transformada de Fourier de una sefial periédica?

Transformada de Laplace?

VI. Desarrollo de la actividad

muestra en la Figural[I]

sucede en la grafica adjunta?.

= Determinar como cambia la amplitud y la fase de sefiales senoidales al ser fuentes exictadores de sistemas lineales e invariantes

De acuerdo a lo anterior, las principales ramas de la ingenieria en donde se emplean transformada de Fourier para resolver proble-

El poder extraordinario y la flexibilidad de las series y transformadas de Fourier se ponen de manifiesto en la gran cantidad de

4. Si se desea analizar la respuesta total de un sistema ;Qué herramienta brinda mas facilidades, la transformada de Fourier o la

1. Ejecute el programa proporcionado llamado Base,rmonicos.vi, una vez ejecutado se abrird una pantalla principal como la que se

2. El programa proporcionado consta de cinco sefiales senoidales a las cuales se les puede modificar la amplitud, la frecuncia y la fase.

3. Como primer paso, coloque la sefial sefial senoidal 1 con una amplitud de cinco y una frecuencia de 250[H z] y una fase de 0. ;Qué
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7.

o

4. Modifique la fase, ;Qué puede notar en la grifica?, modifique la amplitud y posteriormente la frecuencia, ;qué observa con lo

5.
6.

.M.ui...,.1.\L;J.l.lluﬂl....u.uLqul.mlll..

Figura 1. Experimento 1

anterior?, ;qué puede concluir con base en el comportamiento de la gréfica?.

Ahora presione el boton con la leyenda Agregar senoidal dos, ;Que observa en la gréafica adjunta?

(Qué sucede con el niimero de componentes en la transformada de Fourier?

Compruebe su respuesta anterior aumentando la suma de sefiales senoidales presionado el boton Agregar senoidal 3.;,Qué podria

/
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Figura 2. Experimento 2
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concluir?, ;qué sucede al agregar mas componentes senoidales?,;qué puede concluir de este ejercicio?
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8. Como ejercicio adicional, ;que sucederia si las funciones sumadas no fueran senoidales?, ; Atn seria cierta su conclusién anterior?,

de no ser asi ;Que puede agregar para completar su resultado?

9. Ahora considere el programa proporcionado llamado Miisica.vi, dicho programa poseé el panel frontal mostrado en la Figura[2]

N

IPruebe con sefiales fundamentales como escalén unitario o rampa

/
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Sefial 1 Sefial 2 Seafial 3 Sefal4  Sefial 5

o, o

Figura 3. Seleccién de sefal

quinta a 739.989[H z]. Con los controles mostrados en la Figura|3]

11. Quite una a una las sefales, lo que observa ;es lo que esperaba?,;por qué?.

10. Este ejercicio emplea como salida la tarjeta de sonido de la computadora. Coloque la primera sefial senoidal a una frecuencia de
311.127[H z], la segunda sefial senoidal a una frecuencia de 493.88[H z], la tercera sefial a 261.626, la cuarta a 987.767[Hz] y la

12. Ahora coloque el cable de sonido a la salida del conector de audifonos de su computadora y dicho cable coloquelo en el modulo
elvys. Seleccione el espectro de frecuencia y repita el proceso del paso anterior. ; Ambas graficas corresponden?. Varie la frecuencia
de cada una de las sefiales y observe su comportamiento en el instrumento de medicion. ;Qué puede concluir?

13. Ahora, considere el sistema, masa-resorte-amortiguador mostrado en la Figura[z_f]

caracterizado por la siguiente ecuacién diferencial

MLt + DLyt + Kyt = (1)

rier?; Cual es la principal diferencia entre ambas?.

®)

14. Encuentre la funcién de transferencia. ;De que manera se relaciona la transformada de Laplace con la Transformada de Fou-
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Figura 4. Masa-resorte-amortiguador

15. Obtenga la grafica de la transformada de Fourier de la funcién de transferencia

16. Se sabe que la respuesta de un sistema mediante la integral de convolucion de
x(t) = u(t) —u(t —1)
h(t) =u(t —1) —u(t — 2)

se encuentra determinada por la siguiente expresion

yt) =h@)xzx(t)=rt—1)—2r(t—2)+r(t—3)

(6)
)

®)

utilice la propiedad de la transformada de Fourier para determinar la salida del sistema y compruebe que es la misma que la obtenida

en la ecuacion anterior.

VII. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

\ ZRecuerde que dicha grifica se caracteriza por | H (w)| vs w
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